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لهات المشاركة 
الرعاية المنكاملة المركية 
وزارة الْمَافة 
وزارة الإعلام 
وزارة الربة والنعليم 
وزارة اة اخلة 
المجاس العومى للشباب 
وزارة التنمية الإقتصادية 


موسوعه سوال وجواب 


روبرت ماتیوس 


طعه خاصة من دارالفاروی 


ضمن مكتبة الأسرة عام ٠٠١۹‏ 


ما الحفريات+ 

أآين يمكتك مشاهدة الديتاصورات؟ 
أين تجد حفریات الديتاصورات؟ 
کیف یتم تجهب الحقريات للداراسةه؟ 
كيف يقوم العحلماء بدراسهةه 2 الحفريات؟ 
ما أكثرالحفريات ضعفاً؟ 


کم عدد اتؤاغ الديتاصورات؟ 

لماذا ەت وراك التمتاصضورات مهمة؟ 

هل کا تکل الديتاصورات ضخمة؟ 

هل الدیتاصورات تلد آم تىيض؟ 

ما حجم بيض الديناصورات؟ 

ھل کان لدی الدیتاصورات ذکاء أم ا؟ 

كم تبلخ سرعة الجري عند الديناصورات؟ 


ما أصل كل الحيوانات اا ا 2 

متی کان اول ظهور للأسماك؟ 

ما الشكل الذي كان عليه الحيوانات البحرية الأخرى؟ 
متی عاشت الزواحف الأولى؟ 

ما أصل الثدييات؟ 


ما أقدم آنواع الديتاصورات؟ 
کیف کان شکل الدیتاصورات الأولی؟ 
ما أول دیناصور تشر بأعداد کبیرة؟ 


هل هناك علاقة بين الاس E‏ 


ما أطول الديتاصورات؟ 

ما أثقل الديتاصورات وزتا؟ 

قف کات اى ”السربودنات* 
لماذاتغيرت ازغ أسماء الديناصورات؟ 
هل ما زال يتم العثور على بقايا "الصربوديات" حتى ١‏ 
ماذا كانت تأكل "الصريوديات"؟ 


کیف کانت تأکل "الصریودیات"؟ 

لماذا كانت رفبة "الصربوديات"' طويلة جداً؟ 

كيف تتحول آثار الأقدام إلى حفريات؟ 

كيف تهضم 'الصربوديات" الطعام؟ 

ما سمات أقدام "الصربوديات"'؟ 

هل تم العثور علی آي هیکل عظمي کامل لدیناصور؟ 


ما أو دمتاضورات "الأوزتثيسكنخ” الشخمة؟ 
ما الحيواتات المائية التي عاشت في العصر الجوراسي؟ 

لماذا كانت لديتاصورات الصيد قرون عظمىة؟ 

ما الحيوانات التي عاشت في بداية العصر الجوراسي؟ 

لماذا كان لديناصور "الأستيجصور" صفائح عظمية على ظهره؟ 
هل كان ديناصور "الأستيجصور" بيا 


ما أول حيوان طارفي الجو؟ 

ما أضخة حيوانات "التيرصور"؟ 

هل کانت کل حيوانات "التيرصور" سواء؟ 
ما آول طائر؟ 

كيف كانت هيئة أجداد الطيور؟ 

هل الطيورهي الوحيدة التي لها ريش؟ 
كيف نشأت الطيور وتطورت؟ 


كم كان عدد آنواع الديناصورات ذات القرون؟ 
لماذا انتشرت الدیناصورات ذات القرون بشکل كبير؟ 
ما حجم بيض الديتاصورات3 

ما أشهر الاكتشافات الحفرية على الاطلاق؟ 

هل کانت الدیتاصورات تهاجر؟ 

هل كانت القرون أسلحة جيدة؟ 


ما الذي تەر ةنتاصورات "الهادرصور"؟ 

هل کل دیتاصورات 'الھادرصور" لھا قرون عظميّة؟ 
ما أغرب ديتاصورات "الهادرصور' 

لماذا تسمی ديناصورات "الهادرصور" بالديناصورات ذات منقار البط؟ 
کیف کانت تهتم دیتاصورات "الهادرصور" بصغارها؟ 


گىف کاتت بتي دىتاصورات "الهادرصور" اعشاشها؟ 


۲۹-۸ 


ما الديناصور الذي كانت له أثخقل صفائح عظمية؟ 

کیف کانت تعحیش دیتاصورات "الأنكيلوصور"؟ 

كيف كانت ديناصورات "الأنكيلوصور" تدافع عن نضسها؟ 
ما الديناصورات ذات الرأس العظمي؟ 

ما أصغخر ديتاصور ذي راس عظمي؟ 


7E‏ 7 لماذا کان کک ذات الراس المظمي متتل هده ا الحتاةة 
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هل كانت الديتاصورات تقوم بالصيد في جماعات؟ ` 
ما آذکی دیتاصور؟ 

ما الديتاصور الذي كان يأكل الأسماك؟ 

ما الديتاصور الذي أطلق عليه اسم القاتل الغامض؟ 
ما المخلب المخيف؟ 

ما الد تورات السادة ي لم تكن لدیها أستان؟ 


ر د ا 


ديتاصورات التيرانصورريكس' T1‏ 


کیف کان يبدو دیناصور "التیرانصورریکس"؟ 
كم تبلغ سرمة ديناصور "التيرانصور' 
ما الديتاصورات التي كانت تتخذی علبها 5 "التبراتنصور ريكس": 
لماذا كانت أذرع ديناصورات "التيرانصور' صغيرة للغاية؟ 
لماذا كانت جمجمة ديتاصورات "التيرانصو ر" قوية جدا؟ 
هل كان ديناصور "التيرانصور" أكبر الديتاصورات الصيادةة 


o 


كيف كان العالم قبل انقراض الديتاصورات؟ 

هل انقرضت الديتاصورات کلھا في وفت واحد؟ 

هل كان اصطد ام أحد النيازك بالأرض سببًا في قتل الديناصورات؟ 
هل تسببت البراكين في انقراض الديناصورات؟ 

هل استطاعت الثدييات أن تبي الديناصورات؟ 


ماذا حدث بعد انقراض الديتاصورات؟ 


اختبر معلوماتك ۷-۹ 


لقد عاشت الديتاصورات على الأرض منذ ملايين الأعوام. ولم يبق منها 
أحد الآن. وقد عرف الإنسان بوجود الديناصورات عن طريق مظامها 
الموجودة في الصخورعلى شكل حفريات. وقد اكتشف العلماء آلاف الحفريات 


ت 


للديتاصورات ودرسوها دراسة متأنية. ويفحص هده الحشردات؛ ا اع 
العلماء أن يخبرونا عن شكل الديناصورات وكيف كانت تعيش۔ ويطلق على 
العلماء الذين يقومون بدارسة الديناصورات وحفريات الحيوانات والنباقات 
الق ية اسه لماع الحقرااةة 


ما الحقريات: 


إن الحفريات هي أشياء محفوظة في الصخور 
مد ماين الأغواخ. وة تة الجشريات هة 
العظاح أو الأسنان؛ ذلك لأن هذه الأجزاء اة 
تتحجر بسهولة مقارنةٌ بالجلد والعخناذت: وقد 
تلت الآجراء الايد كى م رملايي ناعو 
وتهمت في اتترا ولت ا المو اة الممج دة 
لصخور المحيطة بها. ويمكن أن تكون الحفريات 
ثقيلة جدا وفي الغالب ضعيفة أيضًا . ویم العتور 
أحيانًا على حفريات نادرة للجلد آو العضلات. 
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تواريخ مهمة 
٠ ۱1y‏ الکاتب اناري E‏ ت" بنشر کتاب,یحتوي على صور عظام عملافة 


ATE‏ انأل ذيناصوو يتم ذكره في الكب امهو الميجالوصوء' وذلك على يد 
الدكتور ویلیام بکلاند" : الهادرصور'. 
AVA ِ : E O Ê o . 1‏ 
۲ استخدم العالم البريطاني دكتور ريتشارد آوين' كلمة ديناصور لأول مرة لوصضف 
ثلاثة آنواع مختلفة من الزواحف الضخمة القديمة. 6 
5ت قاميا O SEN OL‏ بارك ب لفندن = 
وس وجو دة ان في قاعة کكريستال بالاس ب لندر 


اک 


اكتشف عمال مناجم الفحم في 'بيرنسارت" في "بلجيكا' 
عظميًا كاملا لديناصور 'الإجواندون". 

عثر 'إيرل دوجلاس' على أكبر اكتشاف خاص بالحفريات فى العال 
بولاية "يوتا" . وهو الاآن الآأثر ال اناور وما زالت أعمال 
ی الحقر مستمرة حتى الآن في هذه المنطمّة. 


mS 
امل الدیتاصورات تم مدو لتظھر گانها ت‎ 


شکل طبيعي حي که داق کک ات 
شدة انوا ورات ق ا گانت علی قید 


اياك وكذلك تة الأفعال التي كانت تقوم بها. 


فبعض الديناصورات تستطيع أن تجري بسرعه 


كبيرة آو أن تقفز في الهواء. أما البعض الآخر. 
فكان لا يقدر إلا على المشي فقط وببطء شديد . 


# 
معا لتبدو كما لو كانت في وضع طبيعي ينبض بالحياة. 


= چ 
اشهر ٠  تايرفح ٠١‏ 
\AYY‏ اکتشف الدکتور ا مال اول نرات د ورف اة 
د 'إنجلترا" او فار ال رات اتا الاحواندون . 


اکتشف جوزیف لایدی أول هيكلٍ عظمي لديناصور في ولاية ' نیو 
جیرسی ت 'الولايات المتحدة ا اوھ کل ل اسو 
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۳ ادت السنةا الأمريكة بانتاج فیله کین کون لدی يضير البسر والدتاصورات معا 5 لأول مرة فر التا, ربح کتشف روئ اندروز عش الديتاصورات وبيضيا 
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من الممكن أن تجدها في الصخور التي ترجع للعصر 
الميزوزوي. ويرجع زمن هذه الصخور إلى عصر 
الديناصورات - منذ ۲۴١‏ إلى 1۵ مليون عاح. وعلى 
الرمال 
عظامه آو ترسبت في الطين. وربما تکون قد دفنت 
سا العظام بعد ذلك وتحولت لأحجار. وعندما 
خرجت هذه الصخور إلى سطح الأرض بفعل الزلازل 
أو عوامل التعرية» استطاع الإنسان أن يجدها ويحفر 


الأرجح» أنه کان كلما مات ديناصور » غطت 


0 يتم تنظيف هذه الحفریات للتاگد فن 


رؤية أصغر آجزاتها وأدقها. 
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يتم تجهيز الحفريات للدراسة عن طريق تنظيفها 
فيجب على علماء الحقريات أن يزيلوا كل الصخور 
المحيطة بالحفريات. وبعض آنواع هذه الصخور 
د سا 


نے 
ت 
eT‏ 


طبيب الأسنان لإزالة بقايا الصخور النهائية. ويتم 
دمع شده الحفربات بغد ذلك فی مواد كيمياثية للتقليل 


من ضعفها ويتم بعد ذلك تصويرها ورسمها 


اسم خاصى شل ال اة 


@ إن من أقل الحفرنات الت 


ويستطيع العلماء عندما يكتشقون نوعا جديدا من الديناضورات أن يسموه بأى 
اسم یرغبون فيه إلا أسماءهم. وتحتوي 
معظم أسماء الديناصورات على اللاحقة 
اللاتينية صور كجزء من الاسم وات ٣‏ 
تعنى 'الزاحخف أو الم خاي اودر 

اسما راسم ایائ الى اسما 


ن على دوتاضوږ 


[١ 


1 = آآ ا ٣‏ 2 
© هذه اعمال افر و اضيب اليدادية وة ب مي 


تسجيل كل حفرية بدقّة بالغة ومكان العتور عليها 


كيف يقوم العلماء بدراسة الحفريات؟ 


یدرس العلماء هذه الحفريات عن طريق مقارنتها 
بعظام الحيوانات الأخرى 
عن الحيوانات التي لها ااا اة لکل استا 
الحفرية التي تم العثور عليهاء فإن كان هذان الحيوانان 
لهما أسنان متشابهةء فعلى الأرجح أنه ما يأكلان 


وة طعام متشابهة. نوصح العلاأمهات التي تر کنیا 


. وببحث علماء الحخقربات 


العضلات على عظاح الديتاصور مدى قوة الدتاصضصور 
وقي آي اتجاه يستطيع أن يحرك أرجله ورقبته وباقي 


گانت تتغدی عليه الدیناصورات ومقداره. د 
العثور على آثار أقداح الديناصور في بعض المتاطف 


تم العثور عليها من عصر 
الديناصورات هي الروت 
المتحجر الخاص بها. 


إن کل أنواع الديتناصورات لها اسمان؛ فالاسم الأول هو اسم النوع الذي ينتمي 


. 
1 س ص 
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تعني كلمة ديتاصور "السحلية المخيفة". وأول من أطلق هذا الاسم على هذه 


المجموهة من الجيوانات هو العالم "ريتشارد أوين" في عام .۸١١‏ والديتناصورات 
رە لقعد حدد العلماء آنه كانت هناك مات الاأداء 
نوع خاس من الزواحف ذات أرجل أسفل جسمها مثل التدييات الحالية. ويستطيع اتات اراك EZS‏ 
العلماء الثعرف على الدیتاصورات عن طريق ملامح عظام الجمجمة؛ وذلك لأنها على یقین بالعدد ادد لأنواع الديتاصورات. كما 
ا عن أي نوع من أنواع الزواحف ف الأخری. وتقترب الدیناصورات بشکل ك SS lÎ‏ 
ٍ التي تتميز بالتشابه الشديد. لذلك يعتقد بعض العلماء 
من النماسيح. ويعتقد بعض العلماء احتمال مجيء بعض الطيورمن أحد انواع فور سفت هة الأفزاع المكففة ق جت نع 
الديتاصورات. واحد من الديناصورات. ويعتقد البعض اي 
العلما دان الجقريات المخلدة التي يعتقد أنها تنتم, 
ج اسا عفد ب وا 0 نتفي إلى العديك من 


کم عدد آنواع الديتاصورات؟ 


i ٤‏ 2 3 1 | 2 أ شا ت ت 5 رچ ا 
a O‏ 
ترجع کل الدینا رات ال عة واحدة من الشمالية . وهذه يعض من أشهر الديتناصورات وأكثرها 


N: a 0‏ إقارة التی عاشت قى هذا العضر. 
مجموعتين يتم تقسيمها عن طريق شكل عظام الورك. 5 2 


فعظاح ورك دتاصور 'السوريسكين' علی شکل 


الزواحف الحديثة ويعتى اسم هته الديتاصضورات ML‏ ا 1 
ونی ا وا 
ورك الزاحف . آمها دیتاصورات "الاأورشسكن': ۹ 


اسم شكد الدئناصورات ورك الطيور' ٠‏ وينقسم هدان 
النوعان الرئيسيان إلى العديد من الأنواع الصغيرة. 
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والتي تعرف بالرتب وتحت هذه الرتب تاتي عائلات 
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فþ@‏ إن ديناصور السوريسكين' - الموجود على الشمال 
- له ورك مثل الزواحف الحديثةء في حين أن ديناصور 
'الأورنثيسكين' - الموجود على اليمين- له ورك 
مثل الطيور الحديثة 


مجموعات العانلات 

الديناصورات المتشابهة معا في عاتلات. وتضم عائلة 
الاوز تسكن دتاضصورات "السيرا فياك و “الناشي ةالو س ورذياة" 
و'الأنكيلوصورديات" وٴّالنودوصورديات' و والأستيجصورديات و الهادرصورديات 


و الإجواندونتديات" و"الأورنثوبوديات' وکل هذه الأنواع من الديناصورات من 

آكلات التباتات. أما عن عائلة ”السوريسكين' فتنقسم إلى مجموعتين كبيرتين؛ أ 
المجموعة الأولى وهي "الصربوديات" وهي أكبر الديناصورات حجما ومن آكلات |_ ا 
النبات. والمجموعة الثانية هي التروبوديات وهي دیناصورات ذات رجلین ومن 2 : 2 
آكلڈت:اللخوح. وأنضا: يته تقسيم ديناصورات 'الثروبوديات إلى عائلات أصغر 2 ا 3 


مثل التيرانصورديات و السبينوصور' و'الدرومايوصور و'الاأورنشميميديات 


۹ E 
ا ا ف ت & ږ ق ,شا‎ 3 
آھھے_ کے تھ کے ج ار ہے ای ت آي‎ 


فا و اا ال اسررات الست 
عد هوان ستو هھ كال چام ات هح 
الخو اسن العياة رهم جا كان خجةة 
ع من جه الجا هة الاه کان ی ما قاری 
2 ۲ کیلو جرام. وکان یتمیّز بذیله الطویل وكذلك 

قبتة الطويلة مما يجعل طوله يصل إلى ما يقرب من 
مترولکن يبلغ ارتفاعه ٤١‏ سنتیمترا فقط. وکان هذا 
االميتاص ويال ع لیا واناد 
السخالي الصغيرة: 


هل الدیناصورات تلد آم تبیض ٩‏ 


گات ال تاضور این تم بقن ایض ويحرج 
فتغارها للحاة .ولان الى د فهو لا يتحول 
في أغلب:الأحيان إلى حقريات:وانكن عكر العلاء 
En ER a E‏ 
البيض المتحجر أن بيض الديناصورات يشبه إلى 
حد کبیر بیض التماسیح الو جو ةق يمنا هدا. 
فمعظم هذا الین له کل اوی وظول ولکن 
بيض ديناصورات 'الصريوديات" الىملاقة من 
التخمل اة كان تدرا 


8 لقد اختلض بيش الديناصورات قي الحجم 
N‏ ی ؛بحیث كان هناك بیض 


E EE 
تواریخ مهمه‎ 
قثرة حياة عائثاڈت الديتاصورات‎ 


إن كل هذه التواريخ تقريبية. 


فز بقايا جنين ديناصور تم العثور عليها من بين بعض 
البيض المتججر. 


تضع أنواع الديناصورات المختلفة أحجامًا مختلفة 
من البيض؛» ويعتمد حجم البيضة على مدى ضخامة 
حجم الديتاصور البالغ. إن آأصغر ديناصور كان يضع 
بيضة طولها ؛ سنتيمترات وقد تكون أصغر من ذلك. 
أما أكبر الديناصورات» فقد كان يضع بيضًا آضخم 
مناي بيض آخر لأي حيوان على الإطلاق. وكان يبلغ 
عرض البيضة ٠١‏ سنتيمترًا آي متل كرة القدم وكانت 
تضعها الديناصورات التي من نوع الصربوديات' - 

على الأرجح 


ا 
ê‏ 


@ كانت الدیتاصورات الصيادة قادرة تعدب 
المخلوفات الأخرى ومطاردتها. ولدلك من المحتمل 
أنها كانت تتمتع بذكاء كذكاء الكلاب البرية الحديثة 


من ملايين الأعوام الحائلة منك ملايين الأعوام 
منذ ۲۲۰- ۱٣۰‏ ملیون عام۔ ا 9-۰ یون عام 
منذ ٠۵-۱۹۰‏ ملیون عام. ا 1-۰ ملیون جام 
متذ ٦۵ -۱۸١‏ مليون عام. النودوصورديات. ٥-۵‏ ملیون عام. 


منك Va‏ ۰ ملیون عام 
متك ۱١١‏ ۰ ملیون عام. 


السبيتوصور. 


OT‏ ۵ مليون عام. 
۹۵ ۵ مليون عام. 


منذ ٠١-٠٤١‏ مليون عام الإجواندونتدبات: ٦۵ -٥۵‏ ملبون عام. 
متذ ٦۵ -١۲١‏ مليون عام. الدرومايوصور. ليون عام 


آنها کات که e‏ 
ادیناصورات بم کیر جد ونت دی ئ“ ا 


اليعكن الاخر: هب 


سے 


= 


أمريكا الشمالية" وكان ذكيًا لدرجة آنه کان بإمكانه 


التعاون مع الديناصورات الآخرى في أثاء الصيد. 


T7‏ یمکن لأسرع الديناصوزات مجاراة آسرع الحيوانات 
الحديثة ENE‏ 


في الحقيقةء تستطيع إحدى غاتلات الديناصد دات 
الجري بسرعة كبيرة جداء ربما تزيد على:٠‏ 

مترا في الساعة. وكانت هذه الديناصورات تنتمى. 
تستطيع آن تجري بسرعة كبيرةء حيث كانت عظامي 
طويلةً جدًا وقويةٌ للغاية. وكان يبلغ طول أحد هذ 


الانواع وهو الستروٹیومیموس ۲,٤‏ مترء وكانت له 


8 ٤ 
فت‎ I E Lr 


NT 


العائلة 


الأنكيلوصورديات. 


الهادرصورذيات. 


الاوفيرابتوصور. 


۱ لسزويوديات 


س 6 


لم تكن الديتاصورات أول الحيوانات التي كانت تعيش على الأرض.فهمتاك و : 
ا ا منی کان اول ظهور للاسماك؟ 
العديد من ال تجو تات اتی کات نت تعيش وتتظور منت ملايين الأعوام قبل وجود : 
الديتاصورات. شاول ما فقي حرفا کوت الماءء ولكتها تطورت فما بعد هند فا يقرب هن £67 مليون عام وكانت الأ ااه 
حتی استطاعت أن تعيش على الأرض البابسة. وبدآت الزواحضف تسیطرعلی الحياة الآولى لها یکل نمی روق ;ليس غظميا د 
على الأرض بعد ورا بفترة وجيزة. وكان توحجد العديد من آنواع الزواحف وکاھا يكن لها فكان. ومن المحتمل أنها كانت تتغذى على 
تتنافس مع بحعضهاالبعض من أجل الغذاء والبقاء. ويهذاء تو اقرت گل اانخلروف النباتات أو الحيوانات الصغيرة جدا. ومنذ ٠١‏ مليور 
المتاسبة لظهور انديتاضورات. عام» أصبح للأسماك هياكل عظمية وفكان مما جهلي 
سباحة ماهرةء وأتاح لها الفرصة لاصطياد الكائنا- 
۴ | ةفآ الح غل , الغذاء.ولقد انح.:- 
2 ن اقات “١‏ ®@ منذ أعوام عدة. كانت سمكة 'السيلكانث' معروقة فقط 2 ا E.‏ 
ا لتي من خلال الحقرتات القديمة. ركن أكحشف الملماء بن | كل الفقاريات الحديثة من هذه السنمكة الأولية. ما 
تعيش على الارض؟ أتها ما الت موجودة إلى يومنا هذا في أعماق المحيط احتواؤها على عینین وطرفین, ققد بدا ظهورها م 
إن أصل كل هذه الحيوانات سمكة تسسمى الهندى. ااا ا 
السیلکانث والتی ظهرت منذ ۳۹۰ مليون عاح. وكانت 
لیا عاف ف جا وعضة وتوف موو الأاف 


لية. 


بالأسماك 'فصية الزعانف" وتطورت حتى أصبحت 
في النهاية حيوانات تعيش على الأرض. وضي بادئ ا 
الأمرء اعتقد العلماء أن هذه السمكة انقرضت مند 
۰ ملیون عام ولكن تم العثور على واحدة 
منهافی‌ عام ٠۱۹۲۳۲‏ في مدغشقر . 
وفد اعتقد العلماء فى هدا 
الأش ك ن ك اة ناد 
للغاية. ولكن قال الصيادون 

اا یون تایا ات ا 
يصطادونها لفترة ظويلة دون 
أنيدركوا أنهانادرة. ومن 
المعروف الآن أن هذه الأسماكف 
يمكن أن توجد في أعماق مياه المخيط e‏ 
الهندي على الرغم من أنها مهددة بالانقراض 
وبالتالي أعدادها ليست كبيرة. 


حقائق مذهلة 


* يبلغ عمر أقدم الصخور المعروفة ما یقرب من ۲۹۰۰ مليون عام. 

* لقد عاشت الضفادع على الأرض منذ ۲٤٠١‏ مليون عام. 

٥‏ إن "التوتارا" النيوزياندي هو الباقي الوحيد من مجموعة زواحف ”الريتجكوصور" 
والتى نشآت وتطورت : ٣٤‏ مليون عاح. 

* ظهر سمك القرش منذ ٤٠١‏ مليون عام ومنذ هذا الحين لم بتغير إلا قليلاً. 

* لم يتغير سمك "ملك السراطين' الموجود ب 'أمريكا الشمالية إلا تغفيرا بسيطا منذ 


8 مليون عام. 


ہے ا س ا ا ا 
٤‏ 
a 1‏ لک 11 ج = ا E KE‏ 
کے ٦‏ کے E CR E ET‏ تت الے , تة وا کےا کے حو لے فت لت تجا 
فت ا آآ. r arî‏ س سک ہے = 


0 كانت صدفة لامر ةة وا خد ةفأر الجموغات 
انتشارًا من بين الکائنات البحرية. ولقد عاشت لملايين 
الأعوام» ولكنها انقرضت تماما الآن. 


شكل الذي كان عليه الحيوانا 
البحرية الأخرى؟ 
لقد كانت للخيواتات البجرية الأخرى أشكال وأحجاء 


مختلفة: ومن بين أشهر هذه الأنواع كانت 'الأمونيات' 
والتي تشبه إلى حد کر وات الحبار والآأخطبوط 
الحديثة . ولقد ظهرت 'الأمونيات" منذ ما يقرب من 
۲ ملیون عام وکان لھا مدقا ط وی ا وبا 
مليثة بالهواء الذى كان يساعدها على الطفو. وكانت 
'الأمونيات" تستخدح مجسهالصيد الحيوانات 
الفية اسا شن لمر قات الاخ قان قيا 
وکات س او ا و کے اق ق 
الأمونيات منذ ما يقرب من 1١‏ مليون عام في الوقت 


نفسنه الذي اندثرت فيه الديتاصورات. 


کا امف ف لةه القن الك نالتقور الناتةة لجر 
الماءء وكان لها أربعة اطراف بالرغم من آن بعضها كان يمشي علی 
الأرجل الخلفية فقط ويستخدح الأطراف الأمامية كأذرع. 


ر ر 
تواریخ مهمه 
منذ ٦ر٤‏ بليون عام 
مندذ ٣ر۳‏ بليون عام 
منذ ۷۰۰ مليون عام 
منذ ٤٥۰‏ مليون عام 
منذ ۳۸۰ مليون عام 
متكت ٣٣٠۰‏ مليون عام 
منذ ۳٣۰‏ مليون عام 


@ إن زواحف الثرابسيديات كانت مغطاة 
بالفراء أو الشعرء وكانت تشبه الثدييات ى 
الحالية إلى حد كبير هذا على الرغم من 
آنا جج الخد ها دالت هن الزواحف القبنهة 
وغل اليوائات ات اتعنرت منوا عا . 


يعد - اصیحت ثدییات . 
ت 


پک چ 


ifi 


منذ ما یقرب من ۳١٠١‏ ماڈيين عام؛ فلقد نشات 
٤‏ ت 
وتطورت الزواحف من البرمائيات لتصبح آكثر تكيفا 
مع الحياة على الأرض. وقد كانت تضع بيضًا صلا 
لكي يحمي صغارها على الأرض وكانت تتميز بجلدها 
الخشن الذي كان بعمى اجتتامها من الحقاف: وقد 
عاش حیوان الدیمترودون منذ مایقرب من ۲۷۰ 
مليون عام ب 'آمریکا الشمالية .وكان شا الحيوان 
الزاحف يبلغ من الطول ۲ آمتارء وكان يصيد بعض 
الزواحف الأخرى. وكان لهذا الحيوان جزء ضخم من 
الجلد على طول ظهره ليساعده على رفع درجة حرارة 
حخسههةك شی صو الشمس الدافي. وهناكف العديد هن 
الزواحف الأخرى التي طورت الجزء الجلدي السابق 
كي يساعدها على تنظيم درجة حرارة أجسامهاء ومن 


بین شلد الرواحف دیتناصور السبيتوصور : 


تگونت الأرض من كتلة هاتلة من الغبار والغازات. 

بدا خلوور اول الناتات البسيطة - وهي الطحالب - في محيطات العالم. 
ظهرت أولى الحيوانات المائية - وهي الديدان وقنديل البحر والاسفنج. 
ظهرت أول سمكة في المحيطات. 

انتقلت النباتات والحيوانات التي تشبه الحشرات إلى اليابسة. 

تطورت البرمائيات الأولى من الأسماك وبدأت العيش على الأرض والماء. 


تطورت إحدى مجموعات البرمائيات إلى زواحف. 


متك i‏ ملىون عاح ظهرت الديتاصورات الأولى. 


منذ ۲۲۰ مليون عام تطوزت مجموعة صغيرة من زو 


ما أصل الثدييات؟ 


إنها زواحف الثرابسيديات التي ظهرت على الأرض 
منذ ها يقرب من ۲٠١‏ مليون عام ولقد نشآت هده 
الزواحف وتطورت بآشكال دة ومختلفة بعد 
اوها فان اھ وکات می ا لواحف 
من آكلات النبات» وكان البعض الأخريصيد الحيوانات 
الآخرى. ولقد تطورت ملامح هده الزؤاحف تدريجيا 
حتی آصبح لها شر وشات که ا دخ 
وقت معين قبل ۲۰۰ مليون عاح؛ تطورت مجموعة 
صفيرة من زواحف 'الثرابسيديات" الصغيرة إلى 


الثديبات. وعاشت هذه الکاتنات کے zl‏ 4 عضر 


تكونت الأرض من كتلة هاتلة من الغبار عبر 


ملانين الأعواح. 


ظهرت الديناصورات أولا على الأرض منذ حوالى من ۲٠١‏ مليون عام في ”أمريكا | 
وگی هدا ا الديناصورات يان E‏ 


ای ناد کال 


من a‏ الممختلفه. ومنك ۱۹۰ ا کات الدتاشوات هي 


لحيو تات المسيطرة على الأرض» وظلت كذلك لما يزيد على ٠۲١‏ مليون عام. 


سا اند اتواع الدنناصورات؟ 


تحور الهيراراصور الذي يعد واحدا من 
تم السياصورات المعروفة والذي كان يعيش فى 

صرة احوبية عند ایرب ۰ ١١‏ اون عام وکان 
هري من ٤‏ آمتار زان يضين يعض الحيوانات 
3وی و کان يتمتع تقاف مليء بالأسنان التسادة 
ععخوقة للخلف. وتستطيع هذه الأسنان أن تقبض 
على فريسة قوية تحاول الفرار وتوقف حركتها. كما 
كان القَكان مزودين بعضلات قوية للغاية مما يجعلها 
قادرة على توجيه عضة قوية لأي كائن قاده حظّه 
السيىَّ للوقوع فريسة لهذا الحيوان المفترس. وعلى 
الارجح؛ أن يكون هذا الديناصور هو أصل ديناصورات 
الصربوديات أو 'الثروبوديات" . وهناك ديناصورات 
أخرى كانت موجودة في هذا الوقت؛ فلقد عثر العلماء 
على حفريات لحيوانات مفترسة أصغر حجمًا يطلق 
عليها الإيورابتر'. 


fT @‏ ی دیتناصورات 'الاورشسكي" سے سره 
من الزواحف الصضيادة الضخمة والقوية : ولقد 
تظورت الديناصورات الأولسى علي الأرجح من هذه 


I 


تنتمي الديناصورات إلى مجموعة من الزواحف 
المعروفة باسم 'الأركوصور' والتي تعني الزواحف 
الحاكمة": وتشمل هذه المجموغة التماسی راغا 
عدة من الزواحف المنقرضة الآن. وكان ديتاصور 


الأورنثوستش س ينتمي إلى هذه الديناصورات. والذي 


ا من المحتما أن نش به الديناصورات الأولنى. وان 


طوله یقرب من 3 آمتارء وکان يصيد الحيوانات الأخرى 
و اة القوية: 


السيلوفيسس" الذي تم العثور على 
أعداد كبيرةمنه.فقد تم المثشور على مثات 
التتاضووات المتح اة من هذا النوع فى 'أمريك 
الشمالية. وكان الاکتشاف المثیر هذا في عام ٠۹٤١‏ 


انة دنتاصه. 
= = ی ا 


في جوست رانتش' في ولاية "نيو ميكسيكو". ولقد 
و الاما کے ج وات مجموعة كاملة من هذه 
الحيوانات: ما يقرب من مائة: وكانت هذه المجموعة 
لديناصورات السيلوفيسس" من أعمار مختلفة بداية 
من الديناصورات الصغيرة حتى البالغة.وكان يصل 
طول البالغ منها ۲ آمتار وله أرجل خلفية قويةٌ جد 
واخری افا أو وا کے حادة. 
ويعتقد العلماء أن هذه المجموعة قد ماتت بسبب 


2 ا 


توجد آربعة طرق للتعرف على الديتاصورات: 
+١‏ الارجل تكن تحت الجسم مياشرة ولس ةة جانا گما هو الحال في الزواحف الأخر ٍ 


٣‏ یحتوی رسغ القدم على مَفصل بسيطٍ يسمح بحركات محدودة فقط شتا e.‏ وع فج 


ا التغير في جميع الاتجاهات. 


الور ك متصلة بإحكامبالعمود الفقري و وليس بشكلٍ غير محكمٍكما هو الحال في معظم الزواحف. 


٤‏ لھا أرجل خلفية طويلة ا الدیتاصورات - را - لھا AT,‏ اطول بشكل واضح عن الأرجل الأمامية. 


3 يوضح هدا الهيكل العظمي المتحجرلأحد دیتاصور انت 
الصريودىات" مفصل رسع القدح البسيط الد ت للع 
بالخركة للدمام والحلف هة EEE‏ .ما يعض 


قلها مفاصضل شق ةللعابة. 


ةأ 2 
Ce TST‏ 
اا تھے۔ 


د ي LD‏ 


هل هناك علاقة بين التماسيح 
والديناصورات؟ 

لقد كانت زواحف 'الأركوصور الأول هي آأصل 
كل من التماسيح والديناصورات. فلقد كانت حيوانات 
'الإریثروستشس" تعيش منذ ما يقرب من ۲٠۰‏ مليون 
عام في جنوب إفريقيا . وكان الواحد منها ينمو حتى 
يصل طوله إلى ما يقرب من ٤,٥‏ مترء كما آنه كان 
قادرا على الجري بسرعة مناسية عند خخاولة سيد 
بعض الزواحف الأخرى. وكان فكاه مكوتين من العديد 
من الأستان الحادة مخروطية الشكل التي كان 
يستخدمها لمهاجمة الحيوانات الأخرى. وكانت تتميز 
واحف الازيترو فقس والحيواتات المشايهة 
بالأرجل الخلفية الطويلة التي أضبحت ميزة في كل 


الديناصورات والتماسيح اللاحةة. 


LL]‏ لقد كان دتاصود 'السيلوقيیسس واخدا سن آکث 
التيتاضووات اللي اة ا پش ر کت 


کیف کانت تی ر دیتاصورات ê‏ لقد عثر العلماء على مجموعات كبيرة من الهياكل فى صي د السحالي وبعض الحيوانات الصغيرة الأخرى. 
"السيلوفيسس"؟ اة اتسور الاوك لالت كا ثم یمزقها بأسنانه ومخالبه قبل أن ياكلها . 


علی الأرجح أن شل ف الحیوانات کائت تعيش ھی 


ETF‏ ا ا ج 
وبعض الحيوانات الأخرى. وكانت هذه الديناصورات 
قادردٌ على الجري بسرعة هائلةء وكان يساعدها ذيلها | الديناصورات تأكل ديناصورات أخرى من نوعها ا 
الطويل على حفظ توازن الجسم في أثناء تغيير الاتجاه نفسه کجزء من وجبتها المعتادة أم أن هذا يعد : 
عند السرعة . وعلى الأرجح أن شنه الديتاصورات ترقا e‏ واد ولقد تم العثور على هذه 
کانت تصید الحيوانات الأصغر مثل السحالي. ولقد الحفرية في مكان أصبح صّحراء فيما بتك 
تم العثور على حفرية لأحد هذه الديناصورات وفي لذلك فمن المحتمل أن الحيوانات البالغة كانت 
بطنها خنغيرها ذلك لا يد أن هذا الديناصور آكل تأكل الحيوانات الصغيرة بسبب نقص الطعام . 
انوا آکز کو تو کسه واا کار چان ولم يجد العلماء حتى الآن مزيدا من الأدلة التي 
الحيوانات. ومن غير الواضح إن كانت هذه | تجعلنا على يقين بذلك. 


# ي 
تواریخ مهمه 
متذ ۳٠١‏ مليون عام ظهرت زواحف 'الديابسيد" الأولى. 
متذ ۲٠١‏ مليون عام تطورت زواحف 'الأركوصور' الأولى من زواحف الديابسيد . 
منذ ۲٠١‏ مليون عام تطورت الديناصورات الأولى من زواحف 'الأركوصور. 
منذ ۲۳۲ مليون عام شت زواحف الاإيورابتر في ”أمريكا الجنوبية > وكانت على 


الأرجح من الديناصورات أو من آجدادها. 


منذ ۲۳۰ مليون عام عاش آقدم حيوان معترف به كديناصور وهو 'الهیراراصور هي لقد كانت زواحف 'الديابسيد الأولى عنيفة وثقيلة الوزن ولي 
فی ”آمریکا 1 َ بية". آریع آرجل وتتحرك ببطء :كما آنها كانت مختلقة تماما ےن 


E‏ ج ١ E‏ الديناصورات التي ظهرت بعدها. 
متك ٠٠١‏ مليون عام تطورت التماسيح الآولى من ديناصورات الاركوصور : 


لقد كانت ديناصورات 'الصربوديات" أضخم الديتاصورات. كما أنها أضخم 
الحيوانات التي عاشت على سطح الأرض على الإطلاق. وتنتمي كل 'الصريوديات' 
إلى ديناصورات 'السوري یسکین"» كما أن بناء جسمها کان متشابما وكانت أجسامها 
ضخمة للغاية ومزودة ة باريع آرجل كالأعمدة. ولھا ا صغي رفي نهابه رقبتها 


ما أثقل الديتناصورات وزْنًا؟ 


إن أضخم ديناصور - على الأرجح - هو ديناصور 


الطويلة ولها ذيل طويل. علاوة على ذلك فإن لها أوتارا عضلية قوي ة جد تقمتد مند ما يقرب من ` املیون عام ویالرغم من عثور 


بين الرفبة والذيل كي تساعدها على رفع كليهما عن الأرض. 


ا 


i a 
م‎ Eh LF . 


ما أطول الديتاصورات؟ وأضخم الحيوانات التي عاشت على سطح الأرض على 

الاطلاق . 
"الصو عي کان بل وها يريف على د 
را وى الم الس وهو اة الوا 
و للق العلماء الذين اكتشفوها هذا الاسم: EE‏ 
اعتقدوا أن الأرض كانت تهتز غندما كان يمشى عليها 

شهدا الديتاصور. وکان دیتاصوږ 'السيزمصور" 2 > 


یشبه دیناصور 'الدیبلودکس'.وکانت تعیش a‏ 


و م 1 i‏ 


لجوراسي» ولكنها عاشت فيما بعد فقط فضي شرق 0 
والطويلة جدا وذيلها الأطول. وقد جعلها هذا أطول 
hr‏ حیوان فشی لی الأرضن ور الاطلاق. 


تواريخ مهمه 


مند ۲٣۰‏ مليون عام بداية العصر الميزوزوي»ء عصر الديناصورات. 

مند ۲۲۵ مليون عام العصر الترياسي وهو أوّل العصور الثلاثة من 
العصر الميزوزوي. ويؤرخ بعض العلماء أن العصر 
الترياسي کان منذ ۲۲۰ إلى ۲٠۰‏ ملايين عام. 

مند ٠١١ -۲٠١‏ مليون عام العصر الجوراسي وهو ثاني العصور الثلاثة من 
العصر الميزوزوي» ويرى بعض العلماء أن العصر 
الخو اى كان تة 74ل 6 ملو ماه 


مند ٦۵ ۱۳١‏ ملنون عام الفضر الظباشيرئ وهو كلك خصو الع 


اس کے ہے ہے ہے 


فإنهم يعتقدون أن طول هذا الحيوان كاملا يبلغ ما 
یقرب من ٤۰‏ مترا وقد يبلغ وزنه ما یزید على ٩۰‏ 
ر 


طنا .وهتايجعل هذا الحيوان واحدا من أضخه 
السبوانات التي“ عاشت على الاطلاق. 


يعتقد العلماء أن 'الصربوديات" كانت تعيش في 


جماعات تحتوي الجماعة الواحدة على ما يزيد على 
۰ حیوانًا. وتوضح آثار الأقدام المتحجرة التي تم 
العثور عليها أن "الصربوديات' كانت تتحرك مع بعضها 
البعض في الاتجاه نفسه . وكانت تمشي الديناصورات 
الأصغر حجمًا والأقل عمرًا في وسط المجموعة 
لحمايتها من الديناصورات المفترسة.وعتد عدد 


| ا 5 m=‏ ا ا 5 ê‏ 
ۆجۈد اي حطر قروب يتفرق قطيع الصربوديات 


بحتًا عن الطعام» هذا بالرغه من يقظتهم لأ خطر. 


E t1 
ر ر‎ 
E ا‎ 


قد يخطى العلما: تاكاه وه الجه وناك 
ولذلك لا بد من تغيير أسماء الديناصورات أحيانًا. 
لي سل افطل هه اف عام خي عا 
۵ بقايا لديناصور من "الصربوديات" ال خمة 
وآطلق عليه اسم آلا سوا ول او مسجل 
هذا الاسم» استخدم عالمٌ كوري الاسم نفسه لديناصور 
آخر ولذلك قام العالم الأمريكي بتسجيل الاسم 
الأاثراضوزو بدلا فن الامتم الأول. وبعد أعوام 
قليلةء اكتشف أن ديناصور الألتراصوروص ‏ هو 
فقط ديناصور ضخم ينتمي إلى فة ديناصورات 
E e.‏ الذلك تم TEE‏ 
تماما . وتقوم الهيئة العلميّة-التي يطلق علي ها اللجنة 
الدولية لاس الخیواق- اک القرارات ت تخ 
بتسمية تاقوا ال اسورآت وع اكات اتخمة 


وعشرين عضوا المكونين لهذه الهيئة من بين أشهر 
علماء الحيوان في دول العالم آجمع. 


e pO U 


الدیبلودوسیدات 
٠‏ البراكيصورديات 


السيتيوصورديات 


الصريوديات إلى عائلات طبقا لشكل أجسامها. 


0 لقد کانت دیتاصضورات 'الیراگكيصورصس السلاقة واحدة من اقل الذيتاسورات التي عاشت على الإط لاق ولقد 
عثر العلماء لوغ أنواع عدة ومختلفة منهاء ھی کو کی ا تعلق بالأسهاء التي لا بد من إطلاقها عليها 


وها 


هل ما زال يتم العثورعلی بقايا 
الصربوديات حتى الأن؟ 

نعم فلقد تم العثور على بقايا لديتاصور 
'الجوباريا" و الجائينسكيا" اللّذين ينتميان إلى 
"الصربوديات" في إفريقيا في التسعينيات من القرن 
العشرين. ولكن لم يتم العثور سوى على أجزاء من 
الهيكل العظمي لهذه الديناصورات الضخمة ولذاك 
کان على العلماء إعادة تشكيل هذه الحيوانات بمقارنتها 
بديناصورات "الصربوديات" الأخرى. وكان يبلغ طول 
دیناصور "الجوباریا" ۲٢‏ مترًا وی زن ما يقرب من ٠۸‏ 
طتًا .في حين كان ديناصور 'الجانينسكيا' أصفر 
قلیلا منه. ولقد تم م العثور على 
نوع آخرمن آنواع 'الصربوديات' ب "آمري كا عام 
۰۰٤‏ ولکن لم تتم دراسته وتحلیله جیدا حتی الآن. 


على دیناصور يعتقد اّ4 


عائلات "الصربوديا" 


يضاف المديد من العلماء ”الصريوديات" بطرق »فة ولكن هذه هى أكثّر العائلات المتفق عليها بشكل عام 


وا ونحيفةء وبخاصة الذيل. 


الكاماراضورديات لها ا فکان قونان 
التيتانصورديات. الظهربه صفائح عظمبة واقة. 


î ت‎ 2F ا‎ E 
صغيرة نسبيا ولها عظام صلية.‎ 


ماذا كانت تأكل الصربوديات؟ 


كانت آستان 'الصربوديات E r EN‏ 
ا ات غير حادةوهذا یدل على ھتہ 
لنت اضو ات كات ت هدع على النناخات: كما آنه 
كانت تحتاج بالضرورة إلى أکل كميات ص خمة من 
النباتات كي ل غلى الظاقة الكاشة لآجس اسا 
الهائلة. وقد أصبح وجود "الصربوديات تادر ا بعد ما 
ا و ا ١‏ 
النباتات التي كانت تتغذى عليها بدآت فی اللاختقاء 
وقد عرف العلماء أن النباتات المزهرة بدآت في 
الظهور فى هذا الوقت مثل نباتات السرخس وبالتالي. 


ك = ه ا 2 


سميكة وثقيلة. وتتميز بطول الأرجل الأمامية عن الأرجل الخلفية. 


لقد تم العثشورعلى أعمداد ضخمة من حفريات الأستان والعظام الخاصة 


بالديناصورات. ولكن ليس هناك إلا القليل من حفريات العضلات والأعضاء الأخرى 
الباقية. ولقد حاول العلماء اكتشاف شكل الأعضاء الداخالية للديتاصورات عن 
طريق مقارنة هياكلها العظمية بالهياكل العظمية للحيوانات الموجودة في يومنا 
هذا. وأصبحت الآن لدينا فكرة تامة إلى حد كبي ر عن شكل أعضاء جسم الديناصور. 


کف كانت تأكل الصربوديات؟ 


كانت ”الصربوديات" تحتاج إلى كميات ضخمة من 
۳ 

الثیاتات. ولکن آستانها كانت صغيرة إلى حد كبيز: 

گما أن عضلات فگیھا كانت ضعيفة. فی حین کانت 


n :‏ 2 ا 
أسنان ديناصور 'الأباتوصور' طويلة ونحيفة جدا - 


كالقلم. ويعتقد الخبراء أن ديتاصورات 'الأباتوصور' 
كانت تستخدم أسنانها مثل الجرافة فتقبض بأسنانها 
على ملء فمها من الأوراق ثم تسحب رأسها إلى 


الخلف وتقتلع الأوراق 


مو الق رة أو ال رة 


كانت "الصربوديات" تبتلع أنواعا من الحصى كي تساعدها على هضم الطعام. 
تستطيع 'الصربوديات' رفع قدم واحدة کل مرة عند المشى؛ وذلك لأنها تحتاج أن تكون 
ڈاڈت من قد اها على الأركن حثى تتخمل وزنها. 


þê‏ لقد تطورت هذه الرقبة الطويلة المذهلة 
لدیناصورات ”الصربودیات کی تساعدهاعلى 
البخحث عن گميات كبيرة من الطعام اللازم للحفاظ 
على استمرار أجسامها الضخمة. 


ن 


دلك > 


ملا د 
ë‏ وات 


لقد كانت رقبة ”'الصریوديات" طويلة دا كي تساعدها 
على الوضول إلى الأشجار التي تتفدى عليها.وكان 
لديتاصورات 'المامينتشيصور" أطول رفبة من بين 
جم اتنا وراه کن ماع لوا سوال ۲د 
وتتكون من أكثر من ٠۹‏ عظمة. ويعتقد العلماء آن 
الکو دات گانت تظل واقفةً فی مکانها وتستخدم 
رقبتها کي تمکنها من جمع الطعام من ‌المناطق 
مسقل أو رك اء إلى وسط منطَقَة 
المرعى. ويعنى هذا أن الحيوان لا يحتاج إلى المشي 


كثيرا ومن ثم يمكنه توفير الطافة. 


إن لبعض 'الصربوديات صفائح غظمية على ظهرها كى تحميها من غارات الأعداء. 
إن لبعض ”الصربوديات" أنقا على قمة رأسها بين عينيها - 


أن کا ووا لرا ورن هی راسد من الديناصورات القليلة التي تتميز بأن أرجلهام 


اا اوی ر الخلفية. 


کات الضربوديات تستخدم مخالب الا ورحل الأمامة بے ا للدهاع عن اسنها . 


® لقد كانت ديناصورات 'البراكيصورص التي 
تنتمي إلى '"الصربوديات . هي الوحيدة التي 
لها أرجلٌ أماميّةٌ أطول من الأرجل الخلفية. 


T7‏ لقد ترکت الديناصورات اثار أفدامها في الرمال 
الطين» ولكنها سرعان ما اختفت. وتحولت بعض ان 
N TA‏ 


ا 0 ا 
تتحجر آثار الأقدام فقط عنتندما تد ق 


الرواسب بمجرد أن تحدث. فلو أن ديناصورا ترك 
أثرا لقدمه في ال رمال المبألة على شاطىئ. 3ء 
المحتمل أن تدفن تحت الرواسب الجديدة عن طرة 
ملام الد القادمة :ويل أن برست القيشان المي 
أعلى آثار الأقدام الموجودة على ضَفَة النهر. وتتح 


الرواسب الجديدة مختلفة عن الرواسب التي صنعت 


منها آثار الأقدام. وهذا يعني أن آثار الأقدام المتحح 
اة للغاية كما آنها ية .إن لهند الىحث عن 
هذه الحفريات خلال أسابيع قليلة ويتم نقلها ا 


EECA 


الأقدام المتحجرة قبل إجراء الدراسة عليها. 


i, re ۴ 
ME 


r 1 


لقف كانت أسقان الختر دنات وككاها خحيفة 
الغاية كي تمضغ كميات الطعام الكبيرة التي تاكلها. 
ولکتها بدلاً من مَضنْغ الطعام» كانت تبلعه كله ويتم 
طحن النباتات في المعدة عن طريق بعض الحصى 
التي كان يبتلعها الديناصور والتي تسمى بالحصى 
المَعدية. أما البكتريا الموجودة في المعدة فكانت 


تقوم بتفتيت الموادً الغذائية الموجودة في النباتات 
حتى يستطيع آن يهضمها الديناصور.وتستخدم 
معظم الحيوانات التي تعيش في يومنا هذا الطريقة 
نفسها هذه في هضم الطعام . فهناك بعض الطيور 
التي تحفظ كمي من الحصى في جهازها انى 
لطحن البذور أو النباتات الصلبةء في حين يبتلع 
التمساح هذا الحصى ليساعده على سحق العظام 
التي يآكلها . 


®@ توضح جمجمة 'الديبلودوسيدات أن لها ددا فيلا من 
اق ا في مقدمة ة القم: :للك فهي غير فادرةٍ 


€8 لحد كانت آغداح الضرنوةديات صخمة وغريضے حن 


تستطيع أن تحمل الأوزان الثقيلة. آما الديناصورات 
الصضغيرة: فكانت لها أقداح دقيقه کي تساغدها على 


@ لقد كانت عظام رقبة الصربوديات 7 
مجوفة كي تكون خفيفة بقدر المستطاع 


حتی لا يحتاج الحيوان الى است واا میا یرم 


من التادر أنْيتمٌ العثور على هكل غظمي كامل 
ادیتاصور. فحتی تقحل العظ ام إلى حقَريّات: فلا 
ا لوال ان الو ا د 3 
لا يحدث في أغلب الأحيان. ومن النادرتمامً العثور 
على هیکل كامل لديناصورات 'الصريوديات .ومعظم 
کا التا تاك کون من آعداد قليلة فح 
من العظام بالرغم من العتور على الهياكل الكاملة 
لبعض آنواع الديناصورات الصغيرة. ويعني هذا ان 
معظم الديناصورات معروفة فقط عن طريق جزء 
واحد فقط من الهيكل. ويقوم العلمهاء باعادة تشكيل 
الحران که شما کن لديم الأدلة الواضحة لجزء 
واحدٍ من هذا الحيوان. ته شین د هذا عن طريخق 


البحث عن ديناصور مشابه للديناصور الذي ته العتة: 


على آجزا و مثه. قى يث ضبط الملاعخ المغروقة لكي 
lı ۴ 2‏ 1 سڪ 
بٽاسب الأحزاء المقشقودة وبق ومون بيعم 


تشکیل م رکب جدید: 
E2‏ 2 3 


ما سمات أقدام "الصريوديات"؟ 


اشد كاتنت ”الضنریوددات شقیلة جد اء وکن لا بد 
أن تحمل هذا الوزن على أقدامها الأريع: وكل قدم 
تتكون من أصابع تبرز لأعلى ولأسفل من رسغ القدم 
وبينها فراعٌ. وقد اعتقد العلماء أن هذا الفراغ تتم 
تغطيته بالأنسجة الناعمة القوية التي تشبه الأوتار. 
وتعمل هذه الأنسجة الناعمة على دعم حركة القدم؛ 
وقساعد على حمل الوزن الكبير الحيوان. 


© هناك العديد من الديتاصورات E a‏ 
'السينوصوربتیركس تمیزت بجلد ناعم وأملس» 
کن ایر کے اا تلن 
بالدفء في ا البارد. واعتقد العلماء ا 
الجلد كان آشيه بالريش القصير . 

ولد تم العثور على أعداد قليلة جد من الحفريات 
الخاصة بهذا الجلك, لذلاف. قان الغاماء ليس لدنەة | 
يقي كاملٌ بالنسبة لشكل هذا الديناصور. 


استمر العصر الجوراسي حوالي ۰ الى ۱۳١‏ مليون عام. ولقد کان مناخ 
نباتات مزهرة في هذا الوقت. ولكن الأرض كانت مغطاة بنباتات السرخس 


TT‏ لقد كان ديناصور 'الإكثيصور" يشبه السمكةء ولكنه 
والنباتات الأولية وغيرها من النباتات الأخرى. وكانت أكبر الحيوانات الموجوو ١‏ ف الحقيقة ينتمي إلى الزواحف التي تكيفت للعيش في 


المناه. 
غي هذا الوقت هي "الصربوديات'. ولكن كانت هناك الكثيرمن من ‌الأنواع 
المختلفة من الديناصورات والحيوانات الأخرى أيضً. 


| ۱ ما الحيوانات المائية التي 

ما ول دیناصورات 0 a IT‏ عاشت في العصر الجوراسي؟ 
٠الاورنتيسكين"الضخمة؟‏ تتم امسات انا من سه كان هناك العديد من الأنواع المختلفة من 
لد كانت ديناصورات 'الأورنتيسكين" منذ ملايين الأسماك التي عاشت خلال العصر الجوزاسي؛ ولکن 
لأعوام ضغي رة وتاذرة للقاية: وبعن ذلك وسنة س أضخم الحيوانات كانت هي الزواحف. ولقد غمرت 
یقرب من ٠١۰‏ مليون عام ظهرت عائلة جديدة منها. عاطق نة بالبحار الضحلة الدافئة قي المصر 
وهذه العائلة هى اواك وانتشرت في اد وقد آأصبحت هذه المناطق أرضاً الآن 
مختلف قاع ع الأرض ويأعداد كبيرة. وبعد انتشارها 7 NAE e‏ ۾ ومن بين الزواحف التي كانت تعيش 
لکبیر بها يقرب هن ٥‏ ا عام انقر اعت و خلت 14 / 3 / N ۹ 0 ۹ 8 ١ i I‏ في هذه المناطق الستلحضفاة التي يبلغ 
ا اش Ri 0 ۰ A EOL POD DL 0 TERT‏ طولها ما یزید على ٤‏ ا :وکانت 
ديناصور هو 'الأستيجصور'. وكان ينمو ليصل طوله ,0 RN a 4 E‏ چ للبلصور EEE.‏ 
إلى ۷ أمتارء وكان يعيش في "أمريكا الشمالية". رر ا Nh gE E‏ تمكنه من التقاط الأسماك 
: ا E E E‏ 7 فی فيه grr‏ 

الإكثيصور" تنتمي 

SS‏ لواحف وكات شب 
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0 لهد كانت هناك العديد من عائلات الديناصورات الصغيرةء وكانت ديناصورات 
الكومبسوجناثيدات' ذات حجم كحجم الدجاج الذى يعيش فى يومنا هذا. 


لضد سمي دیناصور الهيترودونتوصو," بهذا الاسم لادب الآنواع الثلا تة 
المختلفة للأآسنان الموجودة في فمه فمه. وکان اکل النباتات ويعيش في افريقيا 
مند ما یقرب من ۱۸۰ مليون عام 

كان يبلغ طول ديناصور 'الليسوتوصور" مترا واحدًاء ويعيش على النباتات. 
وغد عاش في جنوب إفریقیا منذ ۱۹۰ مليون عام. 

ان ديناصور الاو وننيليا أكل النبات كان يعيش فى "أمريكا الجنوبية" منذ 
E‏ مليون عام وکان يبلغ يبلغ طوله 2 ٤‏ متر فصط . 
ق 5يتاضور الگومبسوجناشین عاش في أوربا منذ ٠١١‏ مليون عام. 
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1 . 
ا تقلت کے , الصل کے 
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@þ‏ ما زالت القرون العظمية لديناصور ”الديلوفوصور' 
ڑا ا 


لماذا كانت لدیناصورات 

الصيد فرون عمظمية؟ 
لفات ته n‏ 
تەقدمة رفن 


لديناصورات آخرى من النوع نفسةه» كما أنه من المحتمل 
الفريسة, أو أنها كانت تحتو على غدد من نوع ما. 


ما الحيوانات ت التي عاشت ت في 

Eh 
لقد شهدت الفترة الأولى من العصر الجوراسى‎ 
مجموعة من الديناصورات التى أطلق عليها‎ 
البروصربوديات" التی کانت تعيش علي سطح الأرض.‎ 
وقد انقرضت هذه الديناصورات منذ ما يقرب من‎ 
مليون عام هذا بالرغم من تطور مجموعة من‎ ٠ 
هذه الديناصورات إلى 'الصربوديات . وكان يبلغ طول‎ 
أضخم ديناصور من البروصربوديات ما يقرب من‎ 
وكانت تأكل النباتات ومعظمها يجرى على الأرجل‎ 

الخلفية من أجل الاندفاع القصير . 


فترات الحصر الجوراسي 
إن كل هذه التواريخ E‏ رف ةا 
منذ ۱٤٤,۲‏ مليون عام 
O NIS‏ مليون عام 
سنك | ۱9 فليون عام 


التيثونيان. 


GE‏ الكالوفيان. 
نن ۲ ا الباحوسيان. 
مند ۱۷١,۵‏ مليون عاح الاليتيان. 

۰ مليون عام التورسيان. 
منذ ۱۸۹,١‏ مليون عام الا انشبان. 
هند ۱۹۵,۳ فليو عاج الستتتهو تان . 
ا أ( a <la‏ اوا 


الكيمريدحيان. 
الأوكسقورديان. 


لماذا كان لديتاصور "الأستيجصور" 
صفائح عظمية على ظهره؟ 
كانت هناك صفائح عظمية كبيرة تنمو على ظهر 
ديناصور الأستيجصور" والكثير من الديناصورات 
الأخرى من هذا النوع؛ ومن المحتمل آن يكون لهذه 
الصفائح العديد من الأغراض. ولقد كان غطاء الجلد 
لهذه الصفائح العظمية ملينًا ا 
الضخمة. وعندما كان يشعر ديناصور 'الأستيجصور 
بالحرارة الشديدة. فكان يستطيع أن يملا هذه الأوعية 
بالدماء حتى يلطف من حرارته. أو أن يقف في 
الشمس كي يحصل على الدفء عند شعوره بالبرد 
e OE)‏ ااا أن الاد ادر علے یږ 


لونه متلما تفعل د بعض الزواحف التي تعيش حاليًا مما 
يسمح لدیناصور الاو و د فو بالاشازة 


0 2 داور "الربد و ا ينتمي 
الجنوا ف مدای لذ ن 


1 
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"الأستيجصور' ا 

جد مقارئّة بحجم جسمه. فكان يبلغ طول المخ عا 
o eger‏ طول الحيران 
شدة اسیا تاک لکن مان حد اد ولگن من الو ص 
آنھا گات تتمتع بالذگاء ء الكافي الدى ھا ن اا لىقا 
على فيد الحياة لملايين الأعَواح. كانت لدية كطلة 
فة سن الآ مهاب الو قاق ات تك غل 
الأرجح في حركة الأرجل والذيل؛ لذلك فإنه ليس 
على المخ آن يقوم بمثل هذه المهمة. 

7 ر 


®©@ لقد عاش ديتناصوز الهيترودونتوصور خاال 
العلماء العتور علی هده العظاحء سوق بتمكتون 


تالقنط: 


كانت السماء قوق الديتاصورات ممتلنة بالحيوانات الطاترة. ولكن هده 


الحبوانات اة کی 
في الجو "التيرصو 
دیتاصورات 'الاأرکو صو 


عن الطبورالحالية. وأول ما طارمن هذه الحيوانات 
ر" أو الزواحضف المجنحة. وكانت هده الكائنات تنتمي إلى 


ر لدلك» فهي تشبه الديتاصورات: خم تطظورت ا 


منات الأآنواع المختافة. إن الطيور التي ظهرت فيما بعد قد تطورت على 
اللأرجح من توع صغير من الديناصورات منذ ما يقرب من ٠۷١‏ مليون عام. 


@ لقد هيمنت الزواحت المجنحة أو 'التيرصور" على الجو لعشرات الملايين من الأعوام- وتطورت بعد ذلك إلى 


ی ا الآنواع بأشكال وأحجام مختلفة د 


E2 


ما أول حيوان طار في الجوة 


لقد كانت هناك العديد من آنواع الزواحف القادرة 
عار ى القفز من شجرة لأخرىء ولكن أول حيوان فقاري 

ستطاع الطيران بشكل جيد هو التيرصور .ومن 
أ الوص ال ج هة ال مهو ها 
وکان يبلغ طول جناحه ما یقرب من ١,۵‏ متروکان 
یعیش ای آوریا اڈ ا | .وكبقية الزواحف؛ 
گانت ازواجت لته ا ووا ل کل و 
صغير متدل من الجلد في نهايته. وكان هذا الجزء 
الصغير على الأرجح بمثابة الدفة فى الطاثرة كي 
يتمكن الحيوان من تغيير اتّجاه الطيران 


تواريخ مهمة 


'الكيتسالكواتلاس" الذي يعيش في أمريكا الشمالية؛ 
كما آنه آأضخم طائر عرفه الإنسان على الاطلاق. 
ويبلغ طول جناح الكيتسالكواتلاس ما يقرب من ٠١‏ 
مترا ويزن ٠٠١‏ كيلوجراح. وحسب المعلومات 
المتوافرة تدفاء قان عذا الظاگر كان يطير ف الهواء 
ببطء وکان يحلق فوق التيارات الهوائية بحنًا عن 
الغا ول دة سمي هة الخوان نهدا العم لق 
لاله الازنگين کيتنالكوال ,وق د اعتقد الارد 

آن هذا الإلة کان لی فة مبان ومغطی بالریش. 


منذ ۲١‏ مليون عام التاريخ المرجح لظهور أول حيوان من حيوانات 'التيرصور. 


منذ ۲۲١‏ مليون عام ظهور آأقدم حيوان معروف من حيوانات التيرصور وهو الإيوديمورفودون الذي 


من ٠٠١‏ مليون عام ظهور أقدم حيوان معروق من حيوانات 'التيرصور' الأمريكية وهو 'الديمورفودون . 


مندذ ٠۹١‏ مليون عام ظهور أقدم حيوان معروف من حيوانات التيرصور الأاسيويةوهو 


الكامبيلوجنائوديات . 


متك ة١‏ 9 عا چو آقدد حبوان مروف لیس له دیل ف حیوانات | ٣ : r‏ .ا دا ۴۳ ر 
یوں عام ر و صور وشو النير 


مند ٠٤١‏ مليون عاح کچ احدٿ جوان محرو ف ل دیل من خیوابات التيزرصضور وهو الصورديات . 


لا؛ وذلك لأن حيوانات 'التيرصور' 


قاتاي 
الأرض منذ ملابين الأعوام» وبالتالي»فقهي تغيرت 
تدريجيا وتطورت بشكل مثير للدهشة. ولقد غاشت 
الحيوانات الأولى منها منذ ۲۲۰ مليون عام. وكانت 
صفيرة الحجم نشيطة في الطيران ولها ذيل عظمي 
طول اتا عتواتات الرهس اة ق اف 
منذ 1۵ مليون عامء وكانت ضخمة وتعشق التحليق 
فى الجو. ولكن أجنحة كل هذه الحیوانات كانت تتكو: 


من طبقات ريشية من الجلد بها رر ع أصابع 


تطورت لتزداد ا 


إن اول طائر معروف هو الارکیاوبتریکس' ویعن 


هذا الاسم 'الجناح القديم .وان یعیش في اوري 


ہے 


منذ ١۵١١‏ مليون عام وله ريش ممتدٴ كالطيور الحديثة. 
وكان يطير لمسافات قصيرة على الأرجح. ويبلة 
کوت سر هرما کان الال بس يته 
اله راتو نات الهخية المف اة وف 
المحتمل آنه لم يكن يطير بشكل جيد؛ وذلك لان 
أجنحته لم تكن متصلةً بعضلات قوية. 


® ينقض طائر "الأركياوبتريكس" من غصن الشجرة 
ليمسك بحشرة ۴ هدا الطائر بهذم الأحتجة دات الرشن 
کار ےا ت أشجار الغابة بشكل أفضل من 
خيوانات "التيرصور” باجتجتها السريعة الغظب: 


6þ‏ زوجان من حيوانات التيرصور يحلقان في 


مند ۷۰ ملنون عام ظهود أت ضكخم حيوان معردف ‏ من حيوانات التيرصضوو وهو الكشالكة اااي 
منك ۵ مليون گاھ کچد ا حتت یږ ل عرد هن حو انات التترضتده وشو النيكتصور 


السماء فى عصر الديتاصؤزرات 


کف کانت ت هيئة أجداد الطبور؟ التى تعيش على الصيد وكان له عطاء سن لری :و 

يعتقد معظم العلماء أن الطيور جاءت من نوع ما 
ص E‏ | هل الطيور هي الوحيدة 
الصيد . وعلى الأرجح أن يكون هذا الكائن الصغير التي لها ریش ؟ 
ماتلا لديناصور 'البروتوأركيوتريكس الذي كان | 
حجمه كحجم طائر الديك الرومي الحالي وكان مغطى 
عالريش. ولم تكن الأرجل الأمامية لهذا الديناصور 

تة بالقدر الكافي كي تمكنه من استخدامها كأجنحة. 
ولكها كانت أطول من أجنحة معظم الديناصورات 
لصغيرة التي تعيش على الصيد. 


لاء فهناك العديد من الآأنواع المختلفة من 
الديناصورات الصغيرة التي كان لها غطاء من الريش 
أيضًا . إن أوّل ديناصور عَثْرَ عليه وله غطاء من الريش 
هو ديناصور 'السينوصورتریکس الذي کان يعيش 
في "الصين" منذ ما يقرب من ۱۲۵ مليون عام. وکان 
يبلغ ملخا لياسو الاد الجر .اجر 
وکان به ریش صغيرٌ. ومن المحتمل أنه کان يستخدم 


هذا الريش للتدفة. 


كيف نشأت الطيور وتطورت؟ 


لقد تطورت الطيور بشكل بطيء بعد ادتهاء 
عصر طیور 'الأرکیاوبتریكس gE‏ ما يقرب 
من ۸۰ مليون عام آصبحت الطيور عبارة عن آعداد 
كبيرة جدًا من الفقاريات الطاثرة. وفي هذا الوقتء 
ال تاثا ترصو ر فة ا ا ت 
عليه من كل آما طاقر يضور هو طائر بحري 
غر غاهرفن الطيران» وعلى الأرجح كان يصطاد 
الأسماك من عرض المحيط. 


ا ےک 
ا 
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۵ ۱ 2 : طابر الوس العحتدية 
ا وكان يعيش فى العصر 


ET E 1 ۲‏ 
7 الاورنتوديسموس آورنا بداية العصر الطباشيرى ن امار 


لقد تطور نوع جديد من الديناصورات منذ ما يقرب من ۸۵ مليون عام بُطلق 
عليه 'السيراتوبسيديات" أوالديتاصورات دات القرون۔ وفي بادئ الأمر. كانت هذه 
الحيوانات صغيرة جدا؛ فقد كان يبلغ طولها ۸ر١‏ متر ولكن سرهان ما اذتة یک اورا الوا ور 

الالا :ا ك اال ا س 

صعب رد = ن يبلغ را اروا سر سال شرت هي حوالي ۲۰ سنتیمترًا وهي على شکل بيضاوي وگانے 
محخللف بسا آسیا و "آمریکا الشمالية". ويطلق على أضخم هده الدیتاصورات الديناصورات تضع معظم البيض فى افا تد فيا 
ا 3 من الأرض. كما كانت تضعها فی دوائر ترص بداخا 
الترایسیرتوبس" وکان يبلغ طوله ما یزید على ٩‏ أمتار. وأصبحت هذه الحيوانات 0 ا 


العش وأحيانً تکوم و تويسوي 
مند ما يقرب من ٠١‏ مليون عام من بين أكثر الديناصورات عدداً على الاطلاق. کی کر لی ا کرد ۴ لے ا ا 


ما حجم بيض الديناصورات؟ 


8 کان بيض ديناصورات 'البروتوسيرتوبس" يأخذ 
کاڈ بداوا وا ودا اکل یحم الیش س 
الت حرج بعيدا عن حواف العش : 


® كما هو الحال بالنسبة للديناصور ات ذات القرون. قان 
دیناصورات 'البروتوسیرتوبس' لھا نتوء بارژ عند 
الديتاصورات ذات القرون + ذات الفاح ابي كرا في البر اااي _ | ي E‏ ا 
انواع الديناصورات ذات القرون» ولكن من المحتمل روں پسص حبیر 
١‏ ن هناك العديد من هذه الديناصورات التي لم لقد RS SÎ‏ ذات القرون عديدة 
يتم الشوو عليها حى الآن. وكات اول هته الأتريع | وتف يسبب اسنافا وقها. ماف 
ویچ رة ا ودون قرون مثل ديناصور أ الأهداب الكبيرة الموجودة فى مؤخرة ج 
ابروتوسيرتويس' الذي كان يعيش في اسيا مند ۸ | الجناجمة على قبام عض لات قو مم 
مليون عام. آما الديناصورات التي تبعت هذا النوع | حركة القَكَين المليين بالعمديد من 
قگانت اثر ضخامة ولا الفديد من العزوقمتل | الأستان الحادةوالقوية ولقت اند 
ديناصور الستيراكوصور" الدي کان یعیش فی آمریکا ديتاضصورات السيراتوبسيديات" 
الشمالية' منذ ۸٠‏ مليون عام. ولقد عاشت في هذا قادرة على تقطیع ميات كبيرة 
العصر نفسه الديناصورات ذات الصفائح العظمية | من النباتات الخشنة ادى لةه ي 
على ظهرها مثل ديناصور "الإيوبلوسیفالاس". ۰ أن تآكله بعض الديناصورات الأخرى وبلعه. 


کم کان عدد انواع 68 لقد انتشرت الديناصورات ذات القرون والديناصورات 


تواريخ مهمه 


من د۹٩‏ مليون عام الأصل المحتمل للديناصورات الأحدث ذات القرون عاش 


في شرق آسيا: وهو 'السيتكوصور". 

منذ ۸٥‏ مليون عام ظهور آقدم دیناصور معروف ذي قرون له أهدابٌ على 
رقبته عاش في آسیا: وهو 'البروتوسیرتوبس". 

مند ۸۰ ملیون عام و 0 a‏ معروفذي قرون اا فقي غرب 


مند ۷۸ ملیون عام ظهور ر أقدم دناصور مروف دي a‏ 


ما أشهر الاكتشافات الحفرية 
على الاأطلاق*ة 

لقد تحركت بعّة استكشافية أمريكية عام ٠۹۲۲‏ 
نحو صحراء جوبي في اسيا الوسطى للتنقيب عن 
حفریّات للاإنسان القديم وبدلاً من العثور على 
حفریات لالانسان القديم. عثرت على مات الحفريات 
للدتاشوزات ون ين سد الحقر نات وجدت عا 
كاملاً إلى جانب البيض والأم آيضًا . وكان الديناصور 
من دیناصورات 'البروتوسیرتوبس » وکان هدا هو 
الدليل الذي يبت آن الفتقاسررات كا .وان 
الأم كانت تعتني بالعش. وقد استغرقت الرحلة شهورا 
eT‏ الاكتشاف ونقل الأخبار للعالم 
الخارجي . وعندما و ليت سوال قرات إلى 
آمریکا has ea‏ اوماق عات 
إرسال بعثات آخری إلى صحراء ء جوبي للبحث عن 
مزید من الأعشاش,» ولكن لم يتم العثور إلا على القليل. 


ص 8 ۴ mm‏ تھ 1 1 ٣‏ 
®@ يقوم ديناصور البروتوسيرتوبس بحراسهة عش البيض 
اكوام من آوراق الشجر وغد كت هنت الأوراق وتا 
تز موا ك .ولقد أحدث 
اكتشاف الأعشا: 


يبلغ طولها ما یزید علی ۲,۱ متر. 


* لم يكن لبعض الديناصورات ذات القرؤن قرون مثل ديناصورات "ال 


تفیش في آسیا منذ ما يقرب من ٠٥‏ مليون عام: 


* لقد ازداد عدد الدیناصورات ذات القرون بشكل مذهل؛ لأن النباتات الزهرية انتشر 
يدر بعض العلماء آن هذه الديتاصورات کانت EL‏ 
چ التمييز بين الأنواع المختلفة للديناصورات ذات التق عن طرنق شكل القرن: 

من الان تكون أهداب الرقبة الضخمة ذات ألوان زا اهيةوذلك من أجل تهدید ا ازات اي 
# لقد تم التعرف على ديناصور المونوكلونيس ڏي القرون عن طريق عدد ضتيل جدا من الحفريّات. 
# كان لديتاصور الستيراكوصور' قرونَ بارزة للخلف بدلاً من الأمام. 


@ لقد اعتقد العلماء أن انتشار الديناصورات ذات القرون بأعداد هائةيرجع لانشار الأشجار التی كانت تتغدّى عليما. . 


NAE 1 E :‏ 
* كان لديناصور "التوروصور" جمجمة تعد من أضخم الجماجم الحيوانية على وجه الأرض,» وكان 


هل کانت الدیناصورات تهاجر؟ 
على الأرجح آن هتاك على الأقل بعض 
الديناصورات التي ارتحلت من منطَمَّة إلى أخرى 
ذلك میب ت ر فول العا تناما متلا تفل 
الطبور والثدبيات الحديثة. فمتدما تنمو التب اتات 
بشكل جيد في مكان ما في أثناء قصل الصيف وتنمو 
بشکل جید قر 

فسوف تقوم الدیتاصورات دات القرون التي تتغد 

على هذه النباتات بالارتحال إلى المكان 
أجل الغذاء . وكانت تعيش الديناصورات ذات القرون 
مثل السنتروصور في قطعان وتهاجر بحت عن 
الطعاح. وحتى الآن» يوجد القليل من الأدلة القاطعة 
التي تبرهن على أن الديناصورات كانت تتصرف بمثل 
هذه الطريقة. هذا بالرغم من العثور على حفريات 
ديناصورات الغابات 'البلاتيوصور' في مكان أصبح 
فيما بعد صحراء. وعلى الأرجح أن هذه التت نوات 
کانت ترتحل بین الغابات عندما ماتت. 


تکوصور الآولى الت كانت 


السا« ت ولذلك 
فن آکل هذه النياتات الجديدة. 


1 
1 


ا 


0 


ANN 
O" 


0 


@ کانت ديناصورات 'الترايسيرتوبس' تستخدم قروني 


لقا صن فوت و داو د التيراتصور 
فقرونها الطويلة والحادة كانت قادرةٌ على إصابة الديتاصور 
المعتدي بجروج خظيرة؛ وکن کان جانباها وذنلها عر هة 
للهجوح: علاوة غ آنا أهداف سهلة االأصاية. 


هل كانت القرون أسلحة جیيدة؟ 


كانت الديناصوزات ذات القرون تتمتع يرون 
ويله وحادة تبرز من الجمجمهة وكانت تستجدذمها 
كأسلحة اة ونل ت اوو 'الترانسیرتویس 
ثلا ثة د قرون حادًة للغاية يستخدمها للدفاع عن 
TEES‏ المقاضوات الم وا دید ےر 
الق الصو السسادة وان دموا ادا ای 
النزاع بين ديناصورات ذات قرون تتقاتل من أجل 
آرض الغذاء آو لتحديد من سيقود القطيع. 


لقد نشأت مجموعة جديدة من الديتاصورات في آسيا منذ حوالي ٠٠١‏ مليون 


عام وهي "الهمادرصور". وكان هذا التوع من الديتاصورات کله ضخما ومن اکلي 
النبات ويستطيع أن يمشي على أرجله الأریع كلها أو على اخنتين منها فقط. وكانت 
هذه الدیناصورات تشبه بشکل کبیر دیناصورات "الاجواندون') ولکن کانت لھا 
أقدام ذات وترات» وأسنان مختلفة قليلا. ولقد عثر العلماء حتى الآن على ما يزيد 


على ٠١‏ نوعاً من "الهادرصور"» ولقد عاشت 


شت كل هذه الأنواع منذ ما يقرب من ۰۰ 


إلى ٠١‏ مليون عام في آسيا و"أمريكا الشمالية" و"أمريكا الجنوبية". 


TJ‏ توضح العلامات الموجودة على فك ديناصور 
الهادرصور ان شلة الحيوانات کان لها غضلات في 
خدودها. 


ما الدي iE‏ 
دیتاصورات "الهادرصور'؟ 

يحتوي فك دين اصور "ال ادرصور" على مثات 
الأسنان التي كانت تلت حم مع بعضها البعض بقوة 
وإحكام. فعندما يغلق هذا الدين اصور فمه» ين زلق 
لفك اللوي لللخارج فوق الفك السفليّ. وحيث إن 
سطح الأسنان تقع كل واحدة بج وار الأخرى, تی 
قادرة على طحن أي نبات وتحويله إلى لباب طري. 
وقد تقل الطفاخ مهل الهكنة ت كن هن الاسنان 
هذا الديناصور من أن يتغذى على الأشجار التي 
لا تستطيع الديناصورات الأخرى آكلها. 


هناك اد من أ اع دیناصورات 'الهادرصور 
التي لا تحتو ي على قرون عظمية من أي نوع في 
رأسها. وكان يبلغ طول دين اصور 'الأناتوصور' ٠١‏ 
أمتار» وی زن حَوالّي ۲ أطنان. وكبقية دين اصورات 
Sd TT‏ قوية في ذيله کان 
يستخدمها في الغالب في السباحة. 


ما أخرب دیتاصورات 'الهادرصور ْ: 


لقد اشتهرت ديناصورات الهادرصور بقروتا 
العظمية العجيبةء ولكن أضتخم قرن على الإط لا 
كان قرن ديناصور الباراصورولوفوس والدي کان 
يبلغ وله ما يزيد على متر واحد. ويعتقد العلماء أ 
الو اوسا قا مو الال 
تستخدم كطريقة للاشارة للديناصورات الأخرى من 
اوخ نقسةءوبالإضافة یکات اتات E‏ 
تستخدم من أجل تخويف الأعداء أو لجذب الإناث. 


®0 لقد گانت ا الهمادرصور تسبح بمهارة قي 
الماع وقد اغتفد غعتقد العلماء أن هده الحيوانات كانت توص 
فى المياة ارا من جماعات الديناصورات المغيرة : 


5ؤ زف م 


منذ ٠٠١‏ مليون عام التاريخ المحتمل لظهور أول دیناصور من دیتاصورات 
الهادرصور من ديناصور الإجواندونتديات . 

منذ ٠٠١‏ مليون عام ظهور آقدم ديناصور معروف من ديناصورات الهادرصور من 

شرق آسيا: وهو الباكتروصور . 

ظهور آقدم ديناصور معروف من ديناصورات الهادرصور من 

آمريكا الشمالية :وهو 'الكوريثوصور . 

ظهور أحدت ديناصور معروف من ديناصورات 'الهادرصور 


مند ٩۰‏ مليون عام 


منك ٦١۵‏ مليون عام 


@ يوضح قرن الرأس 


من ”آمريكا الشمالية : وهو الباراصورولوفوس”. 


العظمي المائل الكبير آن هذا ذكر ديتاصور الكوريتوصور . 


کیف كانت تىني دیتاصورات 
"الهادرصور" أحعشاشها؟ 

كانت ديناصورات المادرصور تبني أعشاشها 
عن طريق جرف الأرض على هيئة دائرة ذ E‏ 
البيض فيها ولقد تم العثور على مجموعة من اعشاش 
هذه الديناصورات المتحجرة عام ۱۹۷۸ وهي تتمي 
إلى ديناصور الماياصور في 'مونتانا ب الولايات 
المتحدة الأمريكية".وهذا يشير إلى أن ديتاصورات 
الهادرصور كانت تقوم ببناء آعشاشها بالقرب من 
بعضها البعض من آجل حمايتها . 


@þ‏ يعتقد العديد من العلماء آن ديناصورات 'الهادرصور" کیف کانت تعتني دیناصورات 
کانت تعيش بالقرب من موارد المياه معظم حياتهاء وآنها "الهادرصور" بصغارها؟ 
کانت تآكل النباتات الماثية بالإضافة إلى النباتات التي 2 
کات عا ا تقوم الديناصور ات الكبير ةمنها بإحضار الطعام 
للصغار في العش. وتوضح الحفريات أن صغار هذه TT‏ اهت مدبیةٌو و ا 


1 - 1 الديناصورات كانت تمكث في العش لعدة شهور بعد اس م البعجن ا خر الموج يالعش. 
لماذا تسمى ديناصورات 'الهادرصور | خروجها من البيض.وهذا ساعد الديناصورات 
بالديتاصورات دات متقار البط؟ الكبيرة على إطعام الصغار وحمايتهم من الخطر أيضًا . 

| إن هذه الديتاصوزات تتميز بان لها غما عريضا 

ومسطحًا مثل البطّة الحديثة, لذلك يطلق البعض 

عليها الديناصورات ذات منقار البط . ولكن مقدمة 

ف ف الدتاصورات قونة جدا وحادة ويها عفادت 


د قَوِية على عكس منقار البطة الضعيف اللَيّن. 


@ من المحتمل أن صغار الديناصورات كانت تمكث في 
العش أو بالقرب مته لبضعة أسابيع بعد الفقس. 


1 ا کا ن تاقرو لتر اى الا او وق ق‎ a 
! لغريبة لديناصور الباراصورولوفوس‎ N القرون الحعظمية الخريبة‎ 

لقد توصل العلماء إلى العديد من التصورات التي تفسر وجود القرون 
العظمية الغريبة في رآس ديناصورات 'الهمادرصور". وإليك التصورات 
الخمسة قى هذه المجال: 

كانت ديناصورات الهادرضور تقوم بتخزين اله واء فى هده القرون 
عتد الغوض تحت الماء. 

کانت دیناصورات الهادرصور" لديها غدد خاصة في هذه القرون 
التخلص من الأملاح. 

کات جو تحتوي هذه القرون على ميات هائلة من المسام للرائحة تعطي 
E E e IAT‏ 

او غد ارون في اماد غصون‌الأتتك ارعن طريق 
المتتاي عت التجول في! الغابة. 
إتها كانت تستخدم كأداة نص يستطيع آن د تقس من حلالها تحت الماء. 


EEC A 
م ادر الحفريات ندرة هي حفريًات الديناصورات ذات الصفائح العظمية. فلقد تم العثور على أعداد فليلة‎ 
مدا من حفزيات هذه الديناس وات واد فقط من هذه الديناصورات على هينة حفرية‎ 
ملیون عام وتم العتور عليها في معظم‎ ٠٥ وکانت تعيش هذه الدیتناصورات منذ ۱۸۰ ملیون عام حتی ما یقرب من‎ 
قارات العالم» لذلك تعتبر من الأنواع التي كانت منتشرة بأعداد كبيرة. ومن المحتمل أن هذه الديناصورات كانت‎ 


= بک 2 1 مه E‏ 8 چ چ چ ١ات‏ 
تعيش في مناطق يصعب تكون ما الديناصور الذي ٍله کیف کانت e‏ 
. بش مه ا يه 0 انكیلوصور للك عن نفسها 
الحفريات فيها مثل المتاطق الجبليه. أثقل صفائح : en‏ 
إن الديناصور الذى يتميز بأثقل صفائح عظمية إن وسيلة دفاع ديناصور الانكيلوصور 


هو ديناصور 'الأنكيلوصور" الذي كان يعيش في الأساسية ضد آي عدوان كانت استخدام الصفائح 
"أمريگا الشمالية" منذ ما يقرب من ۷١‏ مليون عام . العظمية التى تغطي جسمه وگن گان لدیه سلاج 


وكان ظهر هذا الديناصور مغطى تماما بصفانح آکثر فتك ب ف 0 مھ وهو ا E‏ 
عظمية قوية, في حين تبرز النتوءات الحادة والعقد 


ا ا اکا بمهاجمة ديناص 4 n‏ . : - 
٣ 2 7 ` 0‏ يبك و الصضاد العظمية الثقيلة الرس g2 : at‏ 
لانكيلوصور ب وتكقم الويتاصتور م الصفائح اظمة بالدفاع بزوایا غریب ر و "ّ3 المحتمل أن ديتناصورات 'الانكيلوصور كانت 


۶ | نوع نفسه أيضا. ص 
قو بهذ الكتلة الضخمة شي وجه المد . ویمکن 


الديناصورات المعتدبة بجروح ح خطيرة. 
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ديتاصورات "الأنكيلوصور'؟ 

تنفد دشاصررات 'الأنكيلوضور' على التباتات 
کات قم حن مل طوها 1١‏ فترا ا وارتفاعها ۲ 
آمتار .وعلى الرغم من أن آرجلها كانت قوية جدًا. 
فانها ثقيلة. لذلك» کان هذا الديناصور يمشي ببطء 
شدید على الأرجح وقد تأقلمت آستانها على آكل 
النباتات ولكن عضلات الفَكَيْن ضعيفةء لذلك» فإنه 
من المحتمل أن ديناصور 'الأنكيلوصور كان يعيش 
عق القباقات ار ةدا 


متذ ۱۸١‏ مليون عام ظهور ديناصور السارکولیستس الذى كان يعيش في 'بریطانيا 

والذي هو الجد المحتمل للديتاصورات ذات الصفانح العظمية: 

منك ٠۲۵‏ مليون عام ظهور أقدم ديناصور معروف ذي صفائح عظمية في 'بریطانیا : 

وهو 'الهايليوصور'. 

متذ ٠١٠١‏ مليون عام ظهور الجد المحتمل للديناصورات ذات الرآاسشس العظمي في 
اا :وهو 'البافيرلانديا . 

منذ ٠١۷‏ مليون عام ظهور آقدم ديناصور ر معروف من ديتاصورات 'الأنكيلوصور' 
فى آسيا: وهو 'الصوربولتس . 


ملك ك۸ مليون عام ظهور أقدم ديناصور معروف من الديناصورات ذات الرس 
العظمي في 'آمریکا الشمالية" :وهو 'الأستيحصور . ۰ 
متك ٦2‏ مليون عام ظهور أحدث ديناصور معروف من دیناصور رات الانكيلوصور lene‏ رات ذات الصقائح ال ثلمبة تي الا ا 
1 في أمريكا الشمالية :وهو الأنكيلوصور . النتو ءات الحادة والعقّد العظمية التى كانت تخرح من الصفائح الع | 
متذ ٠٥‏ مليون عام ظهور أحدث ديناصور معروف من الديناصورات ذات الرأس AES‏ 


ټ 
= 


@ê‏ تتكوّن الهراوة - أو الكتلة العظمية - الموجودة في 
نهاية الذيل من العديد من العظام الضخمة الملتحمة 


ما الدىتاصورات ذات الرأس ١‏ لعظمي؟ @ هذان زوجان من ديناصورات 'الباشيسيفالوصور الضخمه نگل نها الآخرفى آثناء آحد النزاعات. 
: وهذه هي آضخم الديناصورات ذات الرآس العظمي والتي يصل طولها إلى ۸ آمتار. 
TIE ETT EET EY‏ 
يطلق على الدين اصورات ذات الرس العظمي لماذا کان للدیتاصورات ذاب الرس 


ا . ن طوله ما يزيد على ۸ آمتار, أما حجم معظم الأنواع العظمي مثل هذه الجماجم الصلبة؟ 
تعلوها طبقاتٌ سميكة للغاية من العظام الصلبة . وكان 


الا الديناصورات ذات الرس العظمي» فما كانت ديناصورات 'الباشيسيفالوصور 
تالاصو عش ف مركا الق اة حری من صورات لرا 2 ر باشيسيةالوصز 
زال غامضا وذلكلندرةتحول أجسامهده تستخدم هذه الرؤوس في القتال. فعندما نتقاتل 


منذ ما یقرب من ۷۰ ملیون عام وکان يبلغ طوله 


مترين. علاوةٌ على ذلك کان يكل النباتات» وكان الديناصورات إلى حفريات سليمة. ولم يتم العثور | اثان من ديناصورات 'الأستيجسيرا :قكانا 


يمشى على أرجله الخلفية مثل بقية ديناصورات ss‏ يخفضان رأسيهما ويضوب كل متهما الضريات 
'الباشيسيفالوصور : | القوية تجاه لاع وعندما تتصضارعان: 
ی یصطدم رس کل منهما بالاخر بقوة عنيفة, 


ا a.‏ 
صغر ديتاصور ذي راس عظمي ST Shae‏ ولكن العظام الصلبة كانت تحميهما من الإصابة 


بجروح خطيرة. ويستسلم فى النهاية الحيوان 
الآأضعف ويخسر القتال. 


إن أصغرديناصورمنديناصورات 
الباشيسيفالوصور" معروف حتى الآن لللماء 
هو ديناصور الوانانوصور" الذي عاش في 'الصين 
منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. وکان يبلغ طول هذا 
الدیناصور ٦۰‏ سنتیمترا فقط.ولکن أكبر ديناصورات ٤‏ @ قد تكون الضرتات قوية ج دا ولكن يست سل 
'الباشيسيفالوصور' هو ذلك الذي كان ينمو ليبلعغ س e e‏ 


2 2 
حقائق مذهله CL‏ يعني الاسم "الياشيسيقالوصور آ حد الزوا حضف صدلة 


وب الرأس؛ وذلك بسيبا وحود العظاح العابة جا على 


يتميز ديناصور 'الباشيسيفالوصور" بجمجمة عظمية أكثر سمَكا واچ ود يبلغ شكل فَبة فوق الرآس التي تميز هذا النوع من الديناصورات. ١‏ 
ج چ arl EE‏ 


إن الخقريات الت عذر عليها لمعظم الديناصورات ذات الرأس العظمي تتكؤن فقط من جماجم. 
ولم يتم العثور على أي جزء آخر من الجسم . 


إن أطول اسم ديناصور ينتمي إلى الديتاصورات ذات الرآس العظمي وهو 
'الميكروباشيسيفالوصور "وهو يتكون من ثلاثة وعشرين حرفا وتسعةمقاطع صوتية 
في الفة ال الإنجليزية. 

لقد تم العثور على حفريًات ديناص ور 'الهایلیوصور" عام ۱۸۲۲ ولکن لم تتم دراستها حتى الآن. 

إن أصغر ديناصور ذي صفاتح ج عظمية هو 'الستروثيوصور وبلغ طوله مترین فقط. 

اعتقد الاء ب عخوزهم على حف ریات دیتاضور السارکولیستس ذى الصقائح العظمية 
أنه من آكلات اللحوم. 

تمييز ديتاصور الكريبتودراكو ST TR‏ اچ ت 


لقد شهد العصر الطباشيري العديد من الأنواع المختلفة للديناصورات أكتر من أي 
عص رآخرفي التاريخ. فمن بين هده الأنواع المتيرة ا الصيادة التي كانت 
تفترس آكلات النبات في هذا العصر. وکانت اتنتمي کل هذه الديتاصورات الصيادة 
لديتاصورات "السوريسكين" التي حلت مل ديتاصورات '"السبلوفيسس" وديتاصورات 
'الديلوقوصور' والكاننات الشبيهة. ولقد اختافت هذه الديتاصورات في حجمها 
اختلاقا كبيرا من الديناصورات التي يبلغ طولها مترين إلى الديتاصورات العملاقة 
و ت أضخم ا اللحوم اض سارت على الأرض على الاطلاق. 


: ٢ E 
2 کي ا‎ 
: E ١ 


2 کا 


هل كانت الدیناصورات تقوم © هذه جماعة من ديناصورات 'الدينونيتشاس" الصيادة 


بالصيد في جماعات؟ تقوم بمهاجمة ديناصور 'التينن توصور" أكل النبات. 


وتستطيع شلدة الديتاصورات الصيادة فقط عن طريق 


الصغيرة مثل ديناصور 'الدينونيتشاس' كانت تجتمع 

معا لقتل أحد آكلات النباتات الضخمة؛ وذلك لأن | يبلغ طوله ما يقرب من 1 أمتار» ولكن تستطيع جماعة 
دیناصورًا واحدا من هذه الديناصورات الصيادةلن | من الديناصورات الصيادة ان تقوم بمهاجمته في 
يستطيع أن يدخل في مثل هذه المعركة بمفدده. | الوقت نفسه لتقهر حيوانًا بمثل هذا الحجم. ويحتاج 
لن يستطيع ديناصور 'الدينونيتشاس" أن يتغلب بمفرده هذا التعاون لديناصورات تتميز بالذكاء حتى تفهم 
على ديتاصور التيننت وصور آكل النبات الذي | ماسيقوم به الآخرون. ۰ 


ر ا 

حقائق مدهله 

کان لدیناصور 'الباریونکس' فتحات أنف بارزة من خطمه حتی یستطیع آن یغمس هکه 
في الماء لصيد الأسماكف: 

إن معظم الديناصورات الصيادة الصغيرة كان يغطيها الريش ليساعدها على الشعور 
| نالنفه. 

يعني الاسم الترودون" الأسنان الجارحة". 

لم يتفق العلماء على تصنيف الديناصورات الصيادة التي كانت تعيش في العصر 
الطباشيري؛ فمنهم من يضع كل هذه الديناصورات في مجموعة واحدة ومنهم من يضعهم 
قي مجموعات متقرقة. 

إن کل اا رات الصيادة التي كانت تعيش في العصر الطباشيري كانت لها ثلاثة 
مخالب في الأقدام الخلفية تشير للأمام ومخلب أصغر يشير للخلف. 


TT‏ کان يستخدم دیتناصور الترودون الصياد السريع 
والنشيط ذكاءه الفائق لتتبع الفريسة واصطيادها. 


ما آذکی دیناصور؟ 


إن ديناصور 'الترودون' هو الديناصور الذي 

i ws ® ٤ 
له آكبر مخ مقارنة بحجم جسمه. وکان یعیش‎ 
هذا الديناصور الصياد الرشيق يق الصغير في‎ 
ارتا الشمالية منذ ۷۵ مليون عام ودکاوه‎ 


المخ التي تعلق بالبصر كبيرة بشکل ملحوظ. 
لذلك فمن المختمل آنه كان يتمع ببصر حاد: 


T7‏ توضح الجمجمة المتحجرة لديتاصور الترودون 
الجحزء الكبير عند مؤخرة الجحمجمة حيث يوجد الغ 


الكت 


@ کانت تميس ديتاصورات النحام مل ديتاضور الدروميسايوميماس 
في نهاية العصر الطباشيري في كل من آمريكا الشمالية" وآسيا. 


ما الديتاصورالذي كان يأآكل الأسماك 


من المحتمل آنه ديناصور 'الباريونكس »ولیس 
أي ديناصور آخَر. وم هذا الدیناصور کان به عدد 
هائل من الأستان الحادة الصغيرة. والتي كانت مثالية 
للقبض على الأشياء المراوغة الزلقة كالأسماك. كما 
أن الأ رل الأمامية لهذا الذي اصور كانت م زودة 
ا ج اله اع الام خلا 
لی کا فی آکاف هذا الن اضر قات ق وا 
کل تفل تاف کان وة آن تفن مخ اب 
الإبهاء الضخه للامساك بكائنات ضخ مة. وكان 
يعيش هذا الديناصور في بريطانيا مند ما يقرب 
من ۱۲۰ ملیون عام وکان يبلغ طوله مزا 


ما الديتاصور الذي أطلق 
عليه اسم القاتل الخامض؟ 
لقد عثرعلماء من بولندا في عام ۱۹۷١‏ على 
ونر اعي ديناصور في صحراء ”جوبي'. ثم أطلقوا 
على الذزاغين اسم الذيتوت يراس الذى يعني 'اليدين 
المخيفتين'. وكان يبلغ طول هاتين الذراعين ما يزيد 
علی مترین» وکانت بهما مخالب حادة يبلغ طولها ۲۸ 
سنتيمترًا . ولا أحد يعرف كيف كان يبدو باقي شكل 
الديناصور؛ حيث لم يتم العثورعلى سوى هذه الأذرع» 
لذلك أطلقوا عليه اسم "القاتل الغامض". 


تواريخ مهمة 


إن ا ا الن وتاس بتي "الملب 
ال ا ا امالا 
القرى ذى انشكل اناف الموجود عن أزجاله 
الخلفية. وتوجد هذه المخالب على اللاأصيع الثانية. 
ويمكن آن تنقر للخلف والأمام بسرعة. وكانت تمثل 
ال1 ا اک عند الھجو م ویمگنھا ان 
® هذان زوجان من ديناصورات 'الأورنثيوميموس 


المتسانقة, وما زال العلماء فن حيرة وليس لذيهح دليل 


لقد تم تقسيم العصر الطباشيري إلى عدد من العصور كما ل 


ت چ 
إن كل التواريخ تقريبية. 


مند ٠١‏ مليون عام الماستريكتيان. 
متت ۷١‏ مليون عام الكامبانيان. 
منذ ۸۳,٥‏ مليون عام السانتونيان. 
مند ۸۵,۸ ملیون عام الکونیاسیان. 
مندذ ۹ر۸۹ مليون عام الترونيان. 
منذ ٩۳,١‏ مليون عام السينومانيان. 


و إن جف الا ورای وو ی ن 
oe‏ على اتا عائلة تة 


مند ۹۸٩‏ مليون عام الآلبيان: 


منذ ۲ر۲١٠‏ مليون عام الأبتيان. 
منذ ۱۲١,۰‏ ملیون عام الباریمیان. 
منك ۱۲۷,۰ مليون عام الهوتريقیان. 
منذ ۱۳۲ ملیون عام القالانجينيان. 


تعيش قي العصر الطباشيري كانت لها مخالب قوية بأقد امها الخلفية. 


توضح هده الجسجمة لدياصور الأو 
أنه لم تكن لديه آسنان في فکيه. 


ما الديتاصورات الصيادة 

التي لم تكن لديها أسنان؟ 

إنها دين اصورات 'الأورنشيوميموس - وهي 
مجو عة فن الدنتاضو رات الضتادة وکان يبلغ طول 
'الآورنٹیومیمو س ۲ آمتارء ویزن ۱١١‏ كيلو 
جراما فقط .و كان خفيقا خدانت و 
اکل طواة ا فة عدا سرا ان دة 
الدين اصور على الحشرات والبيض وأي طعا 


دیناصور 


طعاح اخر 


لا يحتاج إلى أسنان كي تطحنه. 


إن من أشهر الديناصورات على الاطلاق هو "التيرانصور ريكس وهو کاتن کنبر ما الديتاصورات التي كانت تتخذى 
ا ا e‏ 2 ت : علىھا دىتاصورات 'التبرانصورریکس : 
أكل للحوم كان يعيش في نهاية الحعصر الطباشيري منذ ما يقرب من ٠١‏ مليون يھا دپتاصوراب ایر کے 


عتدما کانت دناصورات 'التيرانصور تعيش فى ى 


عام وري العلا أن 'التيراتصور ريك قوي ك ك اكان فادرا على ا الما لی کات یجن اناا ا ی ۵ 
صد أضخم الديتناصورات آكلة التبات التي كانت تعيش في هذاالوفت وفتلها. أ الديناصورات آكلة النبات التي كانت تسمى 


ت ت 2 ۴ Bz‏ ر 2 ا a‏ الهادي ر ضور والتی کانت تتغدّی علیها دیناصورات ۱ 

ویری علماء احروں انه کان بطبا حلا و e‏ الامساك بالفريسه» لذلاكک او و 
فقد كان يتغذى على الديتناصورات التي تموت موتا طبيعيا. يراتور كانت مهدي على القاضوراك 
ذات القرون والتي كانت تعيش في هذا 


ارون كانت تجعل قبل هند الديتاضورات 
عملية صعبة. ومن المؤکد آنها كانت تعيش 
على الديناصورات الضخمة آكلة النبات 2 
حتى تستطيع الحصول على القدر 4 
الكافي من‌الطعام الذي تح تاج ا 


کیف کان يبدو دیتاصور 
التيرانصورريكس ٠‏ 

کان دیناصور 'التیرانوصورص ریکس' يمشي 
على آارجله الخلفية فقطء ويعمل ذيله الضخم على 
الحفاظ حل ی توا رن حسمه ورآسه :وت اق توان 
عضاًا وگان قمة فلنًا بالأستان الط زباة الحادة وت 
بد آن مظهره کان مرغباً. ٍ 3 ۰ e‏ التيرانصور و 1 e‏ 
: ا و ا و کا د 
LL‏ إن ”التيرانصور كانت له عينان واسعتان. لذلك من : الضضياذ كان بيخت لفريسته ت چ ا 
المحتمل آنه كان يصيد معتمدا على حدة بصره. كم تبلغ سرعه ديتناصور اخ TET‏ طويلة. 4 
االتتراتصور"؟ ۰ 0 
يعتقد العلماء أن 'التيرانصور لم يكن نشيطا إلى 
أن تتحرك بسرعة, ولکنها كانت طويلةٌ بشكل كاف 
تمکنه من أن تاز مسافة كب يرة فى كل خطوة: 
وو ال ل ان کان تطح ان بصن ي N‏ 
2 
بسرعته إلى ٣۰‏ كيلو متا )اا 


ف الساغة ولك لان قاغات > ل 


عند كل وجبة. 


5 0 a i 1 


قصيرة فقط. وي المعتاد؛ کان 


يستطيع أن يمشى حوالي 
کر کات کے الاکة 


التاربوصور کان يعيش في سيا الوسطى' منذ ما يقرب من ۷۰ مليون عام. وبلغ طوله حوالی 
درا ویزن ۹ اظنان: 

الداسبلتوصور كان يعيش فضي "مريك الشمالية" منذ ما يقرب من ۷١‏ مليون عام ويبلغ طوله حوا 
۹ أمتار ويزن ۳ آطنان. 

الشانشانوصور كان يعيش في "الصين' منذ ما يقرب من ۷١‏ مليون عام. ويبلغ طوله حوالي ۲ امتار 

الأوبليسودون كان يعيش في "أمريكا الشمالية' منذ ما يقرب من ۷١‏ مليون عام. ويبلغ طوله حو اى 
۵ آمتار ر ویزن ۰ کیلو جراح. 

الجورجوصور كان يعيش في آمريكا الشمالية' منذ ما يقرب من ۷ مليون عاح. ويبلغ طوله ج ي 


۹ أمتار. 
الألبرتوصور کان یعیش في آمریكا الاي منذ ما يقرب من ۷١‏ مليون عام. ويبلغ طولة > 


ت 
رآ OE‏ ا ا 


an 2.‏ تے 
ا ® من المحتمل أن ديتاصور التيرانصور كان يعيش في 
الغابات ويصيد في جماعات 
لماذا كانت أذرع ديتاصورات 


"التبرانصور صخبرة للغابة؟ 
من المحتمل أن ديناصورات "التيرانصور" كانت 
تستخدم أذرعها الصغيرة كي تساعدها على الوقوف. 
فلقد انت لهذه الديتاصورات اذرءٌ صغيرة دا يلغ 
طولها ما يقرب من متر واحد مقارنة بطولها الكلي 
زخو امتا ءا فة لهاان هذه 
الدناصورات كانت ترقد على بط نها عند الراحة؛ 
وذلك لأنهم عثروا على عظام ق وية جد في منَطَمَّة 
الصدر والمَعدّة التي كانت تساعدها عند الرقود. 
وعند الؤقوف» كانت تستجمع قواها مع 
ق أرجلها الأمامية الصغيرة وترقع نفسها 
لأعلى مستخدمةٌ عضلات أرجلها القودة 


a‏ س 
i‏ 


لماذا كانت ت جمجمة ديتاصورات 
"التبرانصور ك ب2 جدا؟ 
کات 5 جا ببب اسلوب الفمد الذي كاننت 


تستخدمه. لقد كانت لديناصور "التيرانصور" جمجمة 
مرْوّدةٌ ببعض الدعائم العظمية الموجودة عند نقاط 
الضغط الأساسية.ويعتقد بعض العلماء آنها 
هذه الديناصورات عندماتهاجم فريستها 
وتطاردهاء وكانت تفتح فكيها تماما . وهذا جعلها 
GS 1 ٢‏ 


0 


Eee 


هل کان دیناصور "التیرانصور' آکبر 


الديتاصورات الصيادة؟ 
لاء إن أكبر ديناصور آكل للحوم عثر عليه العلماء 
حتى الآن هو ديناصور "الجيجنوتوصو ر '. وكان يبل 


طول هذا الدیناصور ما يقرب من ١١,۵‏ مترويرن 
ما یزید علی ۸ أطنان» وهذا یعنی أنه آثقل بمقدار 
نين من ديناصور 'التيرانصور". ويعتقد العلماء أن 
ديناصور 'الجيجنوتوصور' كان يصطاد الصريوديات 
التي كانت تعيش في آمريكا الجنوبية'. ولقد ج 
العثورعلىآعداد قليلة من حفريات ديناصور 
الجيجنوتوصور الت وتس فهو را كشهرة 


ديناصور التيرانصور . 


(AD‏ ته العثور على العديد من حفريات اللأستان الضخمة في مونتانا. َ 'الولاتات 
المتحدة الأمريكية. 
A9٦‏ تمت تسمية بعض هده الأسنان بالاسم 'الدينودون .ولم يتم العثور على آي أجزاء 
آخرئ. | 
۱۸1۹ تمت تسمية أسنان أخرى من المجموعة نفسها بالاسم الأوبليسودون . | 
ة تر ا | 
a SS E OT ۱4۲‏ 
E‏ ب "الولايات المتحدة الأمريكية 1 
۹.۵ ا 'الثيرانصور ريكس" للاكتشاف الجديد :وقد تم تحدید أن الأستتلن | 
@ تلغ ببضة الدیتاصورات آکة اا م الضخمة -مثل المكتشفة مسبقًا تنتمي إلى ديناصورات مشابهةٍ 
دىناصور .أت "التيرانصور س ترا طولا و۲۵ 2 ۱۹۰۵ تما اگٹشاف الحقريات ار تاضور الألبزتوصور" 2 
: 2 
ا 1۹1٤‏ تم العثور على حفريات لديتاصور الحورحوضور ٠‏ لأول مرة۔ 
14۵0٥‏ تم العثور على حفريات لديناصور التاريوضور . 
1۹V:‏ تم اکتشاف حفریات لدیتاصور الداسيلتوصور - 
VY‏ تم العثور على حقريات لديتاصور aa‏ > ¥ ل عرد 


لد اختفت حنفت الديناصورات منذ ما يقرب من ٠١‏ مليون عام. قالصخورالاقدم 
من هدا التاريخ زاخرة بالحضريات الخاصة بالعديد من الأنواع المختلفة من 
الديتاصورات» ولكن الصخورالأحدث متها ليست بها أية حفریات لأي نوع من 
آتواع الديناصورات. ولقد أصيب العلماء بالدهول بسبب اختفضاء مجەوعة من 
٠ RTO ©‏ مليون عام اختغا ء كاملا منك 
ن نم اكتشاف الدیتاصورات لاأول مرة. وهناك العمديد من النظريات المختافة 


اللي تضسر هذا الحدث. 


ار اض 
ا 


2 کن 


OT ET‏ شاا بالار شن ريما یکون قد آدی ى إلى فل كل الديناصورات القريية من مكان الاصطدام. ولکن 
لخاد 2 لے سطع الأر را تك قد تأثرت كلها في خلال آسبوع من هذا اللاصطداح. 


كيف كان العالم قبل 
انقراض الديتاصورات؟ 

لقد سیطرت الديناصورات منذ ما يقرب مسن 1 
مليون عام على العالم. ففي آسيا و "آمريكا الشمالية'. 
كانت توجد العديد من آنواع الدیتاصورات ذات 
الصقاكح العظميةو الديتاضورات‌ذات‌القرون 
وديتاصورات الهادرصور والديناصورات الصيادة. 
أما في المناطق الأخرى من العالمء فكانت هناك 
الصريوديات اوالأستيجصور والعديدمن 
لديتاصو رات آكلة الحو ووت كانت يهي و 


له لے ع موجودة باع داد هائلة وکانت کل هذ 


إلى أت کار ما غل وناق انوت بانس 


ت 


التدييات 
الطيور 


: التعاستح الح رة 
رواحف المجنحه (التيرصور) السلاحف البرية 
زواحف اللبيدوصور" السحالي > 
لتماسيح البحرية معظم أنواع المحار rE‏ 


معظم أنواع العوالق 


® تعد التماسيح البحرية واحدة من و 


هل انقرضت الديناصورات 
کلھا في وقت واحد؟ 

إن العلماء الذين يقومون بدارسة انقراض 
الديناصورات ليسوا على يقين بأن هذا الانقراض 
وقع في عام واحد أو على مَرترة من آلاف الأعوام. 
وهذا يرجع إلى أن الصخور التي تحتوي على حفريّات 
للد تورات ل یمکن تحدید تاریخها بدقة ةكافية 
اتا بالمعلومات الدقيقة عن ذلك. ولكننا ا ن 
الديناصورات في شتى بقاع هذا الكوكب انق رضت 
قي الوفت نفسه . وبغض النظر عن سبب حدوث 
الانقراضء فلقد آذُر في كل بقعة من بقاع العالم. 


الحبوانات اللي كانت تعيش في نهاية الحيوانات البافية في نهاية العصر 
العصر الطباشيري الطباشيري 


@ لقد حدثت العديد من الانفجارات البركانيّة الهائلة 


قى الفترة نفسها التى انقرضت فيه الديناصورات. 


هل کان اصطدام أحد التبازك 

بالأرض سب في فقتل الديتناصورات؟ 

يعتقد العلماء آنه في حالة اصطدام نيزك بالأرض 
فإن هذا النيزك قاد ر على نَشرسحابة كثيفة من 
الغبار والماء قادرة على حجب ضوء الشمس عن 
سطح الأرض لعدة شهور. وهذا على الأرجح هو 
السبب في قَتّل كل النباتات الأمر الذي دق سدودة 
إلى موت معظم آنواع الحيوانات والتي كان من بينها 


ار 
الدیناصورات. 


هل استطاعت التد بات 
أن تبيد الديتاصورات؟ 
من النظريات التي لم يعد يهتم بها أحد أن 
EEE ENE e‏ 
الديتناصورات. فقد قال العلماء: إن الثدبيات الصغيرة 
التی كانت تعيش قي تهاية العصر الطباشیری انت 
میٹ عل اک الیک وھی حال استطاعتھا آل 
أعداد كبيرة من بيض الديناصورات» تستطيع 
ان تقضی غل انبا سورت وذلف بتع هون اجیال 
جديدة من الديناصورات. ولكن لم تكن هناك اذا 
كافية من الثدبيات حتى يتحقق هذا الأمر. وعلى أية 
حال فلو أن الثدييات التي تتغدّى على البيض أكلت 
بیض کل الدیناصورات» فمن دم تکون قد دمرت 
مصدر غذائها الأساسى» وهذا يعني آنها عملت على 
انقراض اء ولکن الفد ی ات بقیت وما زالت تعيش. 
لذلك فمن غ المحتل آنا اکت ميض دتاضورات 
بهذه.الكميات الضخمة. ۰ 


قد وقمت الأنفج ارات النر اة هنن ها يقرت 
من 16 مليون عام ممًا قد يكون السبب في انق راض 
لیناصورات. فلقد كانت البراكين أكبر بك ثير من 
قك التي نشاهدها في يومنا هار وکات ٹفعاے آلف 
كلو مترات المريعة من الأرض بالحمم البركانية 
حارقة. أضف إلى ذلك الغازات والغبار الذي كانت 
ققيه البراكين, والتي آذّرت على المُناخ مما قد يكون 
لى الدیناصررات:. 


n > ود‎ 


آكبر وأضخم آريعة اتقراضات 
في العصر الضتدي منذ ما يقرب من ٥٦۰‏ ملیون عام اختفی ما يقرب من حوالي ۸۷۵ من 
كل آتواع النباتات والحيوانات الموجودة على سطح الأرض. 
من ما یقرب من ۲۲۵ ملیون عام انقرض ما يقرب من ۷۰+ من کل 
آنواع الحيوانات التي تعيش في المياه فجأة. 
منذ ما يقرب من 1۵ مليون عام انقرضت معظم الحيوانات التى تعيش 
على الأرض والعديد من مجموعات الحيوانات التي تعيش في الماء. كما أن 
الديناصورات انقرضت فى هذا الوقت نفسه. 
لقد انقرض العديد من الحيوانات الكبيرة التي تعيش على الأرض خلال 
ال٠٠٠, ٠١‏ عام الماضية؛ وذلك بسبب صيد البشر لها وتحويل مواطنها إلى 
أراض زرا اعية. ومن هذه الجيوانات المافوت وظائر الموة والأيل. 


هي العمصرالبرمي 


شي العصر الطباشيري 


قي العحصرالحديت 


مادا حدت بعد 
انقراض الدبتاصورات؟ 

لقد كانت هناك العديد من أنواع الحيوانات 
موجودة فى العالم بعد اختفاء الديناصورات من على 
سطح الأرض. ومن بين الحيوانات التي بقيت الثدييات 
والطيور والحشرات والسحالي» والعديد من الكائنات 
الصغيرة الأخرى. ولقد استغرقت هذه الحيوانات 
بعض الوقت حتى تتطور كي تصبح آكبر حجمًا مما 
كانت عليه وتملاً الفراغ الذى تركه موت الديناصورات. 
ولكن بمرور الوقت. تطورت الثدييات كي تملأ الفراغ 
الذي تركه اختفاء الديناصورات. أما الآن. تسيطر 
الثدييات على العالم بالطريقة نفسها التي كانت 
تسيطر بها الديناصورات على العالم في يوم ما. ولكن 
ليس هناك من الحيوانات التي تعيش على الأرض 
مَّن هو ضخم كالديناصورات الهائلة. 


«@ کي عغضون عبد فايل من ملايين الأعوامح بعد موت 
الديناصورات. امتلاً العالم بأنواع جديدة من الحيوانات. 


LL‏ لقد گان الماموت ذو القراء الصوفي من الحيوانات 
المنتشرة منذ ٠٠٠٠١‏ عام ولكنه انقرض الان وهن 
المرجح أن السبب في انقراضه هو الصيد البشرى. 


حان الوقت لاختارمعلوماتك عن الديتاصورات. حاول الاأحابة عن هده 
اللأستلة لتكتشف كم تعرف من المعلومات عن آسلوب الديتاصورات في الصيد 
والحياة والغذاء والدفاع» وكذلك البيثة التي كانت تعيش فيهاء بالاضافة إلى 


عالم الحفريات وغير ذلك الكثير. ولقد تم تصنيف الأسنلة طبقً للموضوعات 


التي تمت تغطيتها في صفحات هذا الكتاب. اكتشف كم تتذكرمن الأشياء 


اللي استطعت أن تعرفها. 


استکشاف الماضي 


la‏ باق على العلماء الذين يقومون بدراسة 
الديناصورات؟ 

-٣‏ ما آكثر جزأين من أجزاء الديناصور يكثر العثور 
علیهما کحفریات؟ 

-٤‏ ما الروث المتحجرة 


ما الديتاصورات؟ 


۵- مادا تعنى كلمهة 'دیتاصور'؟ 
٦‏ ما المحموعتان اللتان يمکن تصنيص الديتناصورات 
إليهما؟ ) 


۷- هل تبیض الدیناصورات آم تلد؟ 


۸- هل السمكة الأولى کان لھا هیکلٌ عظمي آم 
غضروغي؟ 

۹- أين توجد سمكة ”السيلكانث اليوم؟ 

N‏ آی من الأسماك الحديثة تشبه محارة الأمونية 


e 


الديتناصورات الأولى 


۱١‏ متی عاشت الدیناصورات الأولی؟ 
۲- أين عاشت الديناصورات الأولى؟ 
۳- هل الدیتاصورات کانت لھا EE‏ آم 


أمامية أطول فى المعتاد؟ 


عالم العمالقة 
١١‏ - كم يبلغ طول ديناصور 'السيزمصور ؟ 


ا أین تم العثور على حفريات ديناصور "الجوباريا"؟ 
٦ے‏ اذا گات تال الصريوديات”؟ 


داخل عالم الديناصور 
۷- ما الحصى المعدىة؟ 
۸- ما الديتاصور الذى كانت له أطول رقبة؟ 


۹- هل تعيش 'الصربوديات فى المستتقعات فقطة 


۱ لحباد قي الحصر الجوراسي 
-۲٠١‏ ما الزواحف التى كانت تشبه الأسماك وكانت 
تعيش فى الماء؟ 
-۲١‏ ما الجزء الموجود في 'الستيجوصورديات' الذى 
یحتوی على كتلة ضخمة من الأعصاب؟ 


۲- ما حجم ديناصور الليسوتوصور 3 


٣۳‏ هل کانت دیناصورات "الرامقورهاینتشس لھا 
ذیل طویل؟ 

ا اول طاقن معر و5 

۵- ها المسافة بين حناحى الحيوان الطائر 


البترانودون”؟ 


الديتاصورات ذات القرون 
١‏ أين تم اكتشاف الأعشاش الحفرية لديناصورات 


البروتوسيرتوبس 5 


۷- ها الديتاصور الدى له أضخم حمجمة؟ 


ذات القرون والديتناصورات ذات الصفاتح 


Û E ea : 


٠-متی‏ ظهرت دن اصورات الهادزصضور" على 


۲۷- كم كان يبلغ طول ديناصور التيننتوصور ؟ 


ایت ۸- آین کان يعيش ديناصور 'الباریونکس"'؟ 

ج E‏ القرون العظمية لديناد 0 

-١‏ كم كان طول القرون په دا صور ۹- ما الجزء الوحيد الذى تم العثور عليه من ديناصور 
'الباراصورولوفوس '؟ 


ا ا د هل کانت تصوح دیناصورات 'الهادرصور' خرن 


-٣‏ آين عاش دیناصور الأنكيلوصور"؟ 


اليتون ۹ 


دیناصورات "التیرانصور ریکس" 


س هل کانئت دناصورات التيراتنصور" اکل 
دیناصورات الهادرصور '؟ 


العظمية؟ -٤١‏ كم كان يبلغ طول ذراعي ديناصور 'التيرانصور ؟ 
على عظمة واحدة منه فقطلة نفسها ویبلغ طوله ما یقرب من ٩‏ آمتار ویزن ۲ أطنان؟ 


-١‏ ماذا تعني كلمة "باشيسيفالوصوراص'؟ 


۳ هدې انر صنت الدیناصورات؟ 


٤‏ - ما آخر فترة من عصر الديناصورات؟ 


۵- أين وفعت الثورات البركانية الهائلة منذ ما قرب 


من 1۵ مليون عام 


-١‏ سمكة القرش. 

1 حلماء الحفرفات. 

۳- الحظام واللأستان.۔ 

-٤‏ البقايا الحقرية. 

٥‏ السحلية المخيفة. 
٦‏ "السوريسكين". 
و'الأورنثيسكين". 

۷- نحم .۔ 

۸- خضروفي. ٍ 
۹- في المحيط الهتدي. 
-١‏ الأخطبوط والحبار. 
١١‏ - مند مادقرب من ۲۳١‏ 
مليون عام 


١‏ "آمرنكا الجتوة". 
۳- الأرجل الخلفبةك. 
-٤‏ ما یقرب من ٥۰‏ متراً. 
-٥١‏ إفريقيا.۔ 
١١‏ -التباقات. 


۷- حصى يبتلعها الحيوان 
لتساعده على هضم الطعام. 


۸- 'الماميتنتشيصور".۔ 


۹ لا 

-١‏ 'الاكثیصور"۔ 
-۲١‏ في الورك. 

۲- ما يقرب من مر واحد. 
۳- تعم. 


-٤‏ "الأرکیاوبترایکس". 
-٥‏ ما یقرب من ٩‏ أمتار. 
-٩‏ "متغولیا". 
۷ التوروصور" 

۸ لا . 

۹- العصر الطباشيري. 
۰- متد ما یقرب من ٠٠١‏ 
مليون عام. 


۳١‏ ما دقرتب من مترواحد. 


۲ اء 

۳ "آمريكا الشمالية"۔ 
٤‏ التباتات. 
٥‏ ”الکریبتودراکو"۔ 


-١‏ الزواحف ذات الرس 
السميك. 

۷- ما یقرب من ٦‏ آمتار۔ 
۸- بریطانبا۔ 

۹- ذراعاها۔ 

-٠۰‏ تعم. 
-٤١‏ ما يقرب من مترواحد. 
1- الداسىلتوصور. 

۴۳ - متك ما یقرب من ٠١‏ 
مليون عام 

-١‏ العصر الطباشيري 
-٥‏ في الهتد. 


۳۸ 
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قطعان ۲۵ . 

قنديل البحر ١۳‏ . 


(ك) 
کله ۱۲ء ۲۱ 
کمیات ۱۸۰۱۷ .۔ 


کینچ کونج ۸ 


(ل) 

لحوم .٩‏ 
RAE‏ 
لندن ۸^ 
لياونيج ۹ . 


. ۱° 1۸:10 1£ مخالب‎ 
.١١ ١۹ مخلوقات‎ 

. ١۲ مدغشقر‎ 

. ۱١ مفصل‎ 

.٠١ ملامح‎ 

مناجم ۸. 

مناخ ۲۰. 

منطقة ۱۸:۹ . 

منقار 1ء ۲۷ . 

میاه ۱۲ . 


(ن) 

. ۲٤ توء‎ 

نقص ۱۵ . 
نماذج ۸. 
نوع ۲۲ . 

نيو جرسي ۸. 


نیو میکسیکو ۱٤‏ . 


N. 


هاید بارك ۸. 
هیکل ۱۲۰۱ ۹. 


(و) 

وتر اآ۲. 

ورک *. 
وظيفة ۲۷. 
ویلیام بکلاند ۸. 


ماك بیع د مکتہ |0 


المصرده العامة کات 


مكتبة المعرض الدائم: مکتبة ۲٢‏ يوليو: مكتبة عرابي: 

4 کكورنيش النيل - رملة بولاق ٩‏ شارع ۲١‏ يوليو - القاهرة ۵ه ميدان عرابي - التوفيقية - 
مبتى الهينة المصرية العامة للكتاب ت: 4۲۱ VAN‏ القاهرة 

TOV. NO Û ۲۵١۷۷۵۳٦۷ : القاهرة- ت‎ 

مكتبة الحسين: مكتبة المبتديان: مكتبة الجيزة: 

مداخل ۲ الباب الأخضر - ۴ش المبتديان -السيدة زيتب ‏ | ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 
الحسين القاهرة أمام دار الهلال - القاهرة AAA‏ 

ت :۲0۹۱۳4۷ 

مكتبة مركز الكتاب الدولي: مكتبة شريف: مكتبة جامعة القاهرة: 

۰ ش ۲١‏ يوليو - القاهرة ٦‏ ش شريف - القاهرة بجواركلية الاعلام - 

ت : ASR ™ YOVAVOEA‏ بالحرم الجامعي - الجيزة 

مكتبة ساقية عبد المتعم مكتبة ٠١‏ مايو: مكتبة جامعة فناة السويس: 
الصاوي: مدينة ٠١‏ مايو - حلوان مبنى الملحق الاداري - بكلية 
الزمالك - نهاية ش ۲١‏ يوليو من خلف مبنى الجهاز الزراعة - الجامعة الجديدة - 

أبو الفدا القاهرة AAA J‏ 00 الاسماعيلية - ت: ٠1٤4/۳۳۸۲۰۷۸‏ 


مکنبة رادوبیس: 
ش الهرم - محطة المساحة - 


الجيزة - منتى سينما رادوييس 


مكتبةه بورقؤاد: 
بجوار مد خل الجامعةك 


ناصية ش ۱۱ ٠١١‏ - بورسعید 


مكتبة أكاديمية الفنون: 

ش جمال الدين الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 

مبتى أكاديمية الفنون - الجيزة 
ٿ: 0۸0۰4۱ 


مكته أسوان: 
السوف السياحي - أسوان 


V۰ 


مكتة المحلة الكبرى: 
ميدان محطة السكة الحديد 


عمارة الضرائب سابقا 


مكتبة الاسكتدرية: 


۹ ش سعد زغلول - إسكتندرية 


ت ۰۳/۸۲۹۲۰ 
مکتة سوط 
٠‏ ش الجمهورية - أسيوط 


AA YT 


مكتبة الاأسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة ٠‏ مداخل (أ) - الأسماعيلية 


E/E VA 


مكتبة المتيا: 
۱٦‏ ش بن خصیب - المنيا 


AT/TTTE £0 


مكتبة منوف: 
مبنى كلية الهندسة الإلكترونية 


مكتبة المنيا (فرع الجامعة): 
مبنى كلية الآداب - جامعة المتيا - 


المتبا 


مكتبه دمنهور: 


ش عبد السلام الشادذلي - دمتهور 


مكتبة طنطا: 
میدان الساعة - عمارة سيتما أمير 


طنطا - ت: ٤۰١/۳۳۳۲۵۹۲‏ . 


مكتة المتنصورة: 
۵ه ش التورة - المتصورة 


۰0۰/۲۲۷۱۹ 


ورش اا ور راہ رنہ ونی لت زی کر 
وکیا یہ ہیں غ ف د الق رول استقیں ,تیاب 
لاک زورک ارت رک راض ما 
ف رر کر ول ر قزرا س لاز (رری : 
ری اطا او یکاک ی کسیر لیا بای زئ سارن 
یں اران ویر فار ا ھی وزی بک 
یا عوکر ن یہ ی زو رقن زور ام ر کیہ 
لاک ر ولور در وار ررر روان دار رغ ازب 
ر ررر و رلازرة انع (و ؛ رتسو اکل 
ارت . تا ہس ررد بس بارس را . 
لزر کان رمان وکرن (دا ر زل یکر .. زم شرو 


ى 
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